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1. Podstawa opracowania

Na zlecenie firmy Pracownia Projektowa DECADA z siedzibg w Koécierzynie
wykonano niniejszg dokumentacje tj. USTALENIE GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA dla  inwestycji polegajgcej na budowie sieci
kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej w miejscowosci Borzytuchom,

2. Celi zakres wykonanych prac

Niniejsza dokumentacja, wykonana zgodnie z wymaganiami §11 obowigzujacego
Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463. przedstawia geotechniczne warunki
posadowienia dla budowy sicci kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej w
miejscowoscl Borzytuchom.

3. Materiaty wyjsciowe i podstawa prawna

3.1. MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH w skali 1:500 (Obreb: Borzytuchom, dz.
208, 205/15, 228 i 204},

3.2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463.

3.3. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednic budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie,

3.4. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
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3.5,

3.6.
3.7.
3.5

30k

3.10.
3.11.

312

3.13.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanic i klasyfikowanic
gruntow. Czes¢ 2: Zasady kiasyfikowania z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotcchniczne. Pobieranie probek
metodg wicrcenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesé 1: Techniczne
zasady wykonania.

. PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotcchniczne. Badania polowe.

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne z pdznigjszymi poprawkami.

Z Wilun: Zarys Geotechniki, WKi%. 2001

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanic geotechniczne wg
Eurokodu 7 — Poradnik, ITB, Warszawa 2011 r.

. E. Myslinska, ,,Laboratoryjne badanic gruntéw”, WUW 1998,
. Projekt zagospodarowania terenu (Rys. 1 z PROJEKTU BUDOWLANEGO)

wykonany w marcu 2018 r. przez Pracowni¢ Projektowa DECADA J. Myszka;

. SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1:50000, ark.: 50 —

Bytéw (N-33-71-B);

. MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1:50000, ark.: 50 — Bytéw (N-

33-71-B).
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ll. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej @200PVC,
cztery studnie betonowe ©@1200, pig¢ studni PVC @400 oraz budowe sieci kanalizacji
deszczowej D300 PP X-Stream, jedna studni¢ betonowa 1200 z osadnikicm i jedng bez
osadnika o tych samych wymiarach.

Zgodnie z §4, ust. 2 Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiekiow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463,
przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Okreslenie warunkéw gruntowych

Wstgpne rozpoznanie podioza w celu okreslenia warunkéw gruntowych dia
przedmiotowej inwestycji obejmowato analize ogodlnodostepnych materiatow z zakresu
geologii 1 hydrogeologii (Szczegétowa Mapa Geologiczna/Hydrogeologiczna Polski) oraz
analize otwordw archiwalnych. Na tej podstawic stwierdzono, iz w podtozu zalegaja
generalnie gliny piaszczyste i1 piaski gliniaste, a glowny uzytkowy poziom wodonosny
znajduje si¢ na rzgdnej okoto 120 m n.p.m. tj. okoto 15m p.p.t.

Na podstawie analizy materialow oraz wstepnych badan geotechnicznych warunki
gruntowe projektowanej inwestycji okresla sie, jako proste.
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3. Okreslenie zakresu czynnosci w celu ustalenia warunkéw posadowienia obiektu

Biorac pod uwage ustalong w punkcie 1 kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego oraz w punkcie 2 warunki gruntowe, zgodnie z wymaganiami
obowigzujacego Rozporzqdzenia z dnia 27 kwietnia 2012 r., dla przedmiotowej
mwestycjl jest wymagane ustalenie warunkéw posadowienia obiektu w formie
wymaganych dokumentacji, tj.:

e Dokumentacji badan podloza gruntowego (stanowigcej cze$¢ II1 ninigjszej
dokumentacji),
* Projektu geotechnicznego (stanowigcej czg$¢ IV niniejszej dokumentacji).

Zrealizowany zakres badan terenowych, bedacy podstawa opracowania tych
dokumentacji zostat opisany w czesci I11.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Wstep

Przedmiotowa inwestycja zostala, zgodnie z obowiazujacym Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Ds.
U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463, zakwalifikowana do drugicj katcgorii geotechniczncj w
prostych warunkach gruntowych (patrz cze$¢ Il niniejszego opracowania — Opinia
geotechniczna).

Wykonany zakres prac, jak i forma przedstawienia ich wynikéw odpowiada w petni
zakresowi prac okreslonemu w obowigzujgcym Rozporzgdzeniu (cze$¢ 1, pozycja 3.2 mat.
wyjs¢.) dla dokumentacji badan podtoza gruntowego.

2. Zakres i metodyka badan

Zakres prac zostat okreslony przez Zleceniodawca.
2.1. Zakres prac pomiarowych i geodezyjnych

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiardéw prostokatnych —w
dowigzaniu do sta}ych punktow terenowych w oparciu o przekazang przez
Zleceniodawce Mape do celow projektowych z okreslong lokalizacjg planowanych
punktéw badawczych.

Rzedne wysokoSciowe wylotéw otwordw okres$lono na podstawie niwelacji
technicznej poprzez dowigzanie do punktu o znanej rzednej oznaczonego Rp1l i
pokazanego na Mapie dokumentacyjnej w Zatgczniku 1.
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2.2. Zakres i zestawienie ilosciowe wykonanych prac geotechnicznych

Prace terenowe objety wykonanie 2 otwordow geotechnicznych o glebokosciach od
45 m ppt do 55 m p.pt Laczny metraz wiercenia wyniost 10.0 mb. Otwory
wykonywane byly metoda wiercenia systemem okretnym, recznie (sprzetem wiertniczym
firmy Eijkelkamp), zgodnie z norma PN-EN ISO 22475-1:2006.

Zestawienie wykonanych badan terenowych zostalo pokazane w Tablicy 1, a ich
lokalizacja zostata pokazana na Mapie dokumentacyjne] w Zakyczniku 1.

W ftrakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania
makroskopowe gruntéw oraz pobierano préby o naturalnej wilgotnosci (Klasa B) do
uzupehiajacych badan makroskopowych wykonanych przy uzyciu Scinarki obrotowe;
SO-1 (TV) zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.

Zestawienie wykonanych badan terenowych pokazano w Tablicy I, a ich
lokalizacja zostata pokazana na Mapie dokumentacyjnej w Zalgczniku 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA I GEEBOKOSC BADAN TERENOWYCH
Nr Wspdirzedne Rzedne | Giehokosé
punktu geometryczne otworu otwordw | wiercenia
badawczego
X'2000 Y2000 [mnpm] | [mp.p.t]
1 6459956 .4 6007962.8 135.11 4.5
2 6459987 .8 6007870.7 136.63 h.A
tacznie [mb]: 10.0

2.3. Forma przedstawienia wynikéw

Wiyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:

e Mapy dokumentacyjnej badan terenowych (skala 1: 500), na ktérej oznaczono
micjsca wykonanych otworéw geotechnicznych, linie i1 numer przekroju
geotechnicznego (Zalycznik nr 1);

e Kart otworéw geotechnicznych z opisem stanu gruntéw oraz podzialem na
wydzielone warstwy geotechniczne (Zakycznik 2),

e Przekroju geotechnicznego, na ktdrym oznaczono: rzedne otwordw badawczych,
rodzaje 1 stany gruntow oraz graficzny podzial na warstwy geotechniczne (Zakycznik
nr3),

e Opis tekstowy wydziclonych warstw geotechnicznych;

e Tabele wartosci charakterystycznych parametrdow geotechnicznych (wartosci
wyprowadzone);

e  Whnioski i zalecenia dotyczace posadowienia poszczegélnych elementow inwestycji
oraz warunkow gruntowo-wodnych podtoza gruntowego w obszarze przedmiotowej

Inun:sohnn 1
LIwioLyu)u
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3. Polozenie i charakterystyka projektowanej inwestycji

Dokumentowany teren obejmujacy przedmiotowg inwestycje potozony jest w
wojewoOdztwie pomorskim, w Gminie Borzytuchom, powiecie bytowskim w
miejscowosci Borzytuchom w rejonie dziatek: 208, 205/15, 228 i 204 - obreb:
Borzytuchom.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe sicci kanalizacji sanitarnej @200PVC,
czterech studni betonowych ©1200, pigciu studni PVC @400 oraz budowe sieci kanalizacji
deszczowe] D300 PP X-Stream, a w tym jedng studnie betonowa @1200 z osadnikiem i
Jjedng bez osadnika o tych samych wymiarach. Charakterystyke przedmiotowej inwestygji
pokazano na PROJEKCIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU (cz I, pkt. 3.18).

4. Geomorfologia terenu oraz warunki geologiczne

Pod wrzgledem geomorfologicznym (wg regionalizacji fizyczno-geograficznej
Kondrackiego) teren obejmujgcy badania polozony jest na Pojezierzu Bytowskim,
mezoregionie fizyczno-geograficznym nalezagcym do makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie, w podprowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego.

Na podstawie Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 50 - BYTOW (N-
33-71-B); stwierdzono, iz w rejonie tym wystepujg utwory czwartorzedowe w postaci
glin zwalowych {Stadiat Gérny Zlodowacenie Wislty - ZLODOWACENIE
POENOCNOPOLSKIE), co potwierdzily wykonane badania geotechniczne do
maksymalnej gtebokosci okoto 5.5 m p.p.t.

5. Warunki gruntowo-wodne

O budowie podioza w obszarze przedmiotowe] inwestycji w gémych strefach podioza
stanowig grunty antropogeniczne o charakterystyce nasypéw budowlanych zbudowanych z
gruntéw piaszczystych w stanie zaggszczonym z kamieniami lub z domieszkg zuzlu. Ponizgj
warstw przypowierzchniowych stwierdzono zaleganie gruntdw niespoistych w postaci
piaskéw drobnych w stanic $rcdniozaggszczonym zalegajacych na warstwic gruntdow
matospoistych w postaci piaskow gliniastych w stanie od plastycznego do plastycznego na
pograniczu twardoplastycznego . Szczegotows budowe geotechniczng podioza wraz ze
stanami tych gruntow przedstawiono na profilach wiercef (Zalycznik 2) oraz na przekroju
geotechnicznym (Zafgcznik 3).

Obecnos¢ zwierciadta wod gruntowych whasciwych nie stwicrdzono w zadnej postaci.
Stwierdzono jedynie lokalne niewielkie sgczenia wéd infiltrujacych z powierzchniowych
stref podtoza.

6. Podzial na warstwy geotechniczne

Wydzielono trzy podstawowe warstwy geotechniczne tj.:

10
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Opis gruntéw przedstawiony w nawiasic odpowiada opisowi gruntu wg normy PN-
EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanic gruntow.
Czest 2,

WARSTWA GEOTECHNICZNA .nB”

Warstwa ta obejmuje grunty antropogeniczne o charakterystyce nasypu
budowlanego zbudowanego z gruntdw piaszczystych [Mg] z kamieniami lub z
zuzlem w przypowierzchniowych strefach podioza.

Uogdlniony stopien zageszczenia gruntéw tej warstwy ustalono, jako Ip=0.75
[75%].

WARSTWA GEOTECHNICZNA [

10

S3 to grunty mafospoiste w postaci piaskdéw gliniastych [clSa] w stanie od
plastycznego do plastycznego na pograniczu twardoplastycznego.
Zc wzgledu na rdéznorodna konsystencje gruntow tej warstwy wydzielono 3
podwarstwy, ].:
A. grunty w stanie plastycznym, charakieryzujgce sig¢ uogolnionym (wyprowadzonym)
stopniem plastycznosci Iy, = 0.35.
B. grunty w stanic plastycznym, charakteryzujace si¢ uogdlnionym (wyprowadzonym)
stopniem plastycznosci Iy, = 0.29;
C. grunty w stanie plastycznym na pograniczu twardoplastycznego, charakteryzujace sie
uogodlnionym (wyprowadzonym) stopniem plastycznosci Iy, = 0.25.

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacjg podang w
normie PN-81/B-0320 umownie zalicza si¢ do typu ,A”, jako morenowe grunty spoiste
skonsolidowane.

E C. L

Warstwa ta obejmuje grunty niespoiste w stanie $redniozageszczonym
wyksztatcone generalnie, jako piaski drobne [FSa].

Uogdlniony stopien zageszczenia gruntéw tej warstwy ustalono, jako Ip=0.50
[50%].

Budowe geotechniczng, z podziatem na warstwy pokazano na profilach wiercen
(Zalgcznik 2) oraz na przekroju geotechnicznym (Zalycznik 3).

Wspotczynnik materiatowy okreslono, jako: vy, = 1£0,1

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych
warstw zostaly okreSlone ,metoda B" (wedlug PN-81 B-03020) na podstawie
zalezno$ci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatoéciowymi, a
parametrem Ip (stopienn zaggszczenia) i I. (stopief plastycznosci) wyznaczonym
~metoda C" (wedtug PN-81 B-03020).

11
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7.3 Do obliczeh nalezy przyjmowal wartosci wyprowadzonych parametréw
geotechnicznych zamieszczonych w Tablicy 3, przy czym nalezy mie¢ na uwadze
punktowy charakter badarn i mozliwoé¢ wystgpienia lokalnie odmiennych warunkéw
gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca sie prace ziemne monitorowa¢ pod okiem
uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie wykonawstwa.

7.4 Ustalono, iz grunty wystepujace w podiozu na calym obszarze badah mogg byé
wykorzystane do celéw budowlanych, w tym posadowienia bezposredniego
obiektéw budowlanych i nie wymagajg dodatkowych zabiegéw wzmacniajgcych.

7.5 Podczas wykonywania rob6t w obrebie gruntéw mato spoistych (warstwa 1), sg to
grunty wrazliwe na obecno$¢ wody, ktérej doptyw moze spowodowaé
uplastycznienie i nastgpnie uptynnienie gruntu, nalezy zachowaé ostroznosé
podczas prowadzenia prac ziemnych. W razie wystepowania w poziomie
posadowienia gruntdw mato spoistych zaleca sie:

v unika¢ trzymania otwartych wykopéw, do ktérych mégiby nastgpié doptyw
wdd opadowych;

v w przypadku uplastycznienia badZ uplynnienia powierzchniowej warstwy
gruntu w wykopie, wskutek dopltywu wéd opadowych lub przesgczania sie
wod infiltrujacych dokona¢ wymiany gruntu na grunt piaszczysty
(gruboziarnisty).

7.6 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020 zwracajac
szczegblng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robd6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopu.

7.7 Wysadzinowo§¢ gruntow:

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
11 maja 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie stwierdzone w trakcie badan grunty matospoiste
(warstwa geotechniczna I) uznaje sie za grunty bardzo wysadzinowe. Pozostate
grunty uznaje sie za grunty niewysadzinowe.

7.8 Giebokos¢ przemarzania dla tego rejonu kraju wynosi 0.8 m.
O szerokoSci 1 glebokosci posadowienia poszczegdlnych elementéw
przedmictowej inwestycji; przyjetych warto$ciach dopuszczalnych obcigzefi i osiadan,

stabilizacji I wzmacniania podloza, kontroli zageszczenia podtoza, ... itd. - decyduje
projektant.
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1. Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Podfoze gruntowe rozumiane jako strefa, w ktorej wiasciwoscei gruntéw majg wplyw
na projektowanie, wykonanie i cksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi
wiasciwosciami.

Bioragc pod uwage warunki gruntowe na terenic projektowancj inwestycji oraz
charakter inwestycji nie nalezy spodziewaé si¢ zmian wiasciwosci podioza w czasie. W
strefach podioza, gdzie wystepuja grunty matospoiste zmiany wiasciwosci podtoza mogs
nastgpowac ewentualnie w przypadku nicodpowiedniego zaprojektowania poszczegdlnych
elementéw inwestycji (no$no$¢ tych gruntéw nalezy poréwnaé do projektowanych
naprezen, a w przypadku przekroczenia Stanu Granicznego Nosnoéci zastosowad
odpowiednig technologie wzmocnienia podtoza).

2. Obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢c wartoéci charakterystyczne
parametrow gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami normy EUROCOD 7, wartosé
parametru charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co
oznacza, ze dobor wielkodci parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspétpracy
konstrukeji z podlozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i
cksploatacji obiektu budowlanego.

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzen w analizowanym przypadku
wartosci wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu 0 PN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli sa réwnowazne
wartosciom parametrow charakterystycznych. WartoSci wyprowadzone parametréw
geolechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu zamieszezono w
Tablicy 2 niniejszego opracowania (pkt. 6, cze$¢ 111 ninicjszego opracowania).
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Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowaé zgodnie z PN-81/B-
03020, a wigc wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X™ wyznacza sie na
podstawie wartosci charakterystycznych X™ oraz wspolczynnika materialowego i :

){ﬁ') = * X(n}

Warto$¢ wspoiczynnika materiatowego Y wyznaczona w dokumentacji badan
podtoza gruntowego oznaczonych metodg B (z tabeli na podstawie oznaczen whasciwosci

fizycznych gruntu) wynosi y, = 1£0.1, przy czym nalezy przyjmowaé warto$é bardziej
niekorzystng.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Norma EUROCOD 7 wyréznia trzy podejscia obliczeniowe rozniace sie rozktadem
wspotezynnikow czedciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry
geotechniczne 1 inne whasciwoéci materiatowe. Dlatego wsp&tczynniki bezpieczefistwa
zostaly podzielone na zestawy bedace elementem kombinacji w trzech podejsciach
obliczeniowych.

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan;

TABLICA 2: Wspolczynniki czesciowe do odziatywar | efektéw odzialywan

2 ZESTAW
ODZIALYWANIE g
z A1 A2
NIEKORZYSTNE 1.35 150
STALE ’YG
KORZYSTNE 1.0 1.0
MIEKORZYSTNE 1.5 1.3
ZMIENNE "{Q
KORZYSTNE 0 0

% M - do parametroéw geotechnicznych;

TABLICA 3: Wspotczynniki czesciowe od parametrow geotechniczne

PARAMETR 3 ZESTAW
GRUNTU ; o 58
KAT TARCIA WEWNETRZNEGO Yo 1.0 1.25
SPOINOSC EFEKTYWNA Yo 1.0 1.25
e Y T 1.4
WYTRZY? xi??m <A JEDNOOSIOWE You 10 14
CIEZAR OBIETOSCIOWY Ty 1.0 1:0
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% R —do oporéw lub nosnosci

TABLICA 4: wspolczynniki czesciowe od oporulnosnosel dotyczace fundamentéw bezposrednich
. ZESTAW
NOSNOSC 2
5 R1 R2 R3
NOSNOZC PODLOZA Yrov 1.0 1.4 1.0
PRZESUNIECTE Yo 1.0 | 1.0

Wg EUROCOD 7 bezpieczenstwo obiektu budowlanego jest uzaleznione od
odpowiedniego wytypowania jednego z trzech podej$¢ obliczeniowych w zaleznosci od
szczegOtdw konstrukcyjnych obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo-
wodnych podtoza:

%+ PODEJSCIE OBLICZENIOWE 1 polega na analizie dwoch zestawdw wspétezynnikow
czesciowych. W podejsciu tym wspétezynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak i do parametréw geotechnicznych.

Kombinacja pierwsza polega na zalozeniu, ze odchylenia od wielkosci
charakterystycznych dotycza oddziatywan, jednoczesnie przyjmujac wysoka pewnosé
wyznaczenia parametréw geotechnicznych;

PO1.1 = A1+M1+R1

Kombinacja druga polega na zaktada, ze odchylenia od wielko$ci charakterystycznych

dotyczg parametréw geotechnicznych
PO1.2 = A2+M2+R1

* PODEJSCIE OBLICZENIOWE 2 - wspdtczynniki czesciowe stosuje sie do odziatywan
albo efektow oddziatywan jak i do opordw (nosnosci). Nalezy tu zastosowad
jednokrotne sprawdzenie konstrukeji, ktére nie wymaga uzycia wspotczynnikow
czeSciowych do parametrow geotechnicznych.

PO2 = A1+MI1+R2

» PODEJSCIE OBLICZENIOWE 3 - wspbtczynniki czeéciowe nalezy stosowaé do
odziatywan lub efektow odziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu
i materialow. W tym podejsciu przyjete zostaja najwyzsze z mozliwych
wspotczynnikow czgsciowych do odziatywan i parametrow geotechnicznych.

PO3 = (A1 lub A2)+M2+R3

Wytypowanie podejscia _obliczeniowego w__celu  odpowiedniego  doboru
wspotczynnikdw bezpieczenstwa dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego

Dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego nalezy zastosowaé w Projckcie
Budowlanym odpowiednie podej$cie obliczeniowe wyodrebnione przez Konstruktora.

Zaleca si¢ zastosowac kombinacje pierwsza w podejsciu obliczeniowym 1 tj.
PO1.1 = A1+M1+R1.
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4, Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejgcych warunkach, przy posadowieniu bezposrednim
oddziatywanie rozumienie jest jako kombinacja obcigzen lub przemieszczen
przekazywanych z konstrukcji na podtoze. W przypadku obiektéw wchodzacych w
zakres inwestycji sg to:
a. odzialywania state (dzialajace przez caty okres odniesienia, a zmiennos$é ich
wielkosci jest pomijalna), takie jak:

- cigzar gruntu i wody,

- naprezenie w podtozu,

- parcie gruntu,

- obcigzenie naziomu,

- usunigcie obcigzenia (odcigzenie) lub ewentualne wykonanie wykopu,

- obcigzenie pojazdami;

b. odzialywania zmienne (zmiennos¢ wielkosci w czasie nie jest ani pomijalna, ani
monotoniczna), takie jak:

- obciazenia zmienne (natezenie ruchu pojazdow)
- oddziatywania od obcigzenia $niegiem lub oblodzeniem;
- okres trwania prac budowlanych (np. przestawianic sktadowanego materiatu);

c. odzialywania wyjatkowe (krotkotrwate, mato prawdopodobne), takie jak:
- wybuchy;
- pozary;
- wypadki na skutek ruchu pojazdow.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Dla warstw podtoza zbudowanych z gruntéw niespoistych i matospoistych nalezy
przyjmowa¢ modele sprezyste uwzgledniajgce dylatancje i wzmocnienie przy Scinaniu.
Piaski zaggszczone czesto zachowujg si¢ jak osrodek sztywny, az do poziomu naprezenia
zniszczenia.

Modelowanie heterogeniczno$ci ukltadu warstw

Modelowanie uwarstwienia podioza gruntowego do obliczen stanu granicznego
nosnosci (SGU) i stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) dla poszczegdlnych obicktdw
w zakresie przedmiotowej inwestycji podfoza nalezy przyjmowaé wedtug przekrojow
geotechnicznych (Zakycznik 3) uwzgledniajac najniekorzystniejsze warunki gruntowo-
wodne w obrebie posadowienia.
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6. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci

Generalnie projektowanie geotechniczne wg normy EUROCOD 7 przewiduje
mozliwo$¢ stosowania czterech metod, tj.:
= projektowanie w oparciu o obliczenia;
®= projektowanie w oparciu o przepisy;
®* projektowanie w oparciu o prébne obcigzenia i badania modelowe;
®* projektowanie w oparciu o metode obserwacyjna.

jako podstawowag metode projektowania posadowien zaleca sie przyjaé
metode analityczng, polegajgca na obliczeniowym wykazaniu, ze zaden z
mozliwych standw granicznych nie wystapi.

Ewentualne obliczenia nosnosci oraz osiadania gruntu nalezy wykona¢ na etapie
wykonywania Projcktu Budowlanego po ostatecznym wyborze metody posadowienia
poszczegolnych elementdéw inwestycji, przy czym z uwagi na to, ze obcigzenia dodatkowe
wynikajgce z budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej nie beda wieksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych
obliczen no$nosci i osiadania podtoza gruntowego.

Obliczenia statecznosci

Obliczenia statecznoéci dla terenu istnigjgcego nie sa wymagane. Zaleca si¢ jedynie
wykonanie obliczen statecznosci $cian ewentualnych wykopoéw budowlanych.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentdw
J Miv)

Q

V.

Do prawidlowego zaprojektowania konstrukcji fundamentow obicktu w ramach
przedmiotowe] inwestycji wymagane sg informacje:
* dane o obickcie, rysunki projcktowe;
= przekroje geotechniczne (Zalycznik 3) 1 zestawienie parametrdw gruntu;
* przy ewentualnych obliczenia numerycznych - modele materialowe
wykorzystane do réznych warstw podtoza (pkt. 5);
" sposéb modelowania (typ modelu obliczeniowego) wystepujacy w
zagadnieniach wspdtpracy podtoze-konstrukcja, tj.:
% model 3D (tréjwymiarowy) — odwzorowuje stan rzeczywisty;
“* model 2 D plaskiego stanu odksztalcenia (PSO) — aproksymacja
rzeczywistosci;
% model 2 D osiowo-symetryczny (OS) — aproksymacja rzeczywistosci.

Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania niezbedne do zapewnicnia wymaganej
jakoéci robét ziemnych:
= odbior geotechniczny podtoza w obszarze fundamentdw obicktow;
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® kontrola rodzaju wbudowywanych materiatébw (np. uziarnienic gruntéw
piaszczystych) oraz kontrola wskaznikéw zageszczenia ewentualnych nasypéw.

9. OkreSlenie szkodliwo$ci oddziatywarn wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Ze wzgledu na brak wod gruntowych szkodliwosci oddziatywan wod nie przewiduje
si¢, jednakze ze wzgledu na mozliwos¢ infiltrowania wdd powierzchniowych oraz lokalne
wystgpowanie wod zawieszonych w podtozu nalezy zapewni¢ szczelno$é poszczegéinych
elementoéw sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu w trakcie rob6t budowlanych
oraz w czasie uzytkowania

W ramach monitoringu stanu i zachowania sie poszczegdlnych obiektéw
projektowanych w ramach przedmiotowej inwestycji zaleca sie prowadzenie
obserwacji i dziatania monitorujgce stan i zachowanie w trakcie robét
budowlanych oraz w trakcie eksploatacji.

Rodzaj i =zakres pomiaréw i badafi monitorujacych powinien byé
dostosowany do typu i konstrukcji budowli w odniesieniu do warunkéw
gruntowo-wodnych oraz do mozliwych zagrozen geodynamicznych.

Zakres czynno$ci majacych na celu monitoring konstrukeji na ctapie budowy jak i
eksploatacji powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu budowlanego.
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Mapa dokumentacyjna badan ferenowych
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Zatacznik nr 2

Karty dokumentacyjne ofwordw geotechnicznych
2 otwory geotechniczne — Zafqcznik 2.1 do 2.2
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‘ Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 2018-05-20
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Rysunek wykanano programem "GeoStar"
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! Profil numer 2

X: 6459987.80
Y: 8007870.70

Miejscowosé: Borzytuchom
Gmina: Borzytuchom
Powiat: bytowski
Wojewddztwo: pomorskie

1 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa DECADA J.Myszka
Wiercenie: MS-GECtechnika M.Sylka

. Dozér geol.: T. Oktaba

| Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

. System wiercenia: Recznie

Rzedna: 136.63 m n.p.m.

| Skala 1:40 | Data wiercenia: 2018-05-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ul. Ks. dr. Bolestawa Domariskiego 2
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Zafacznik nr 3

Przekroj geotechniczny. Objasnienia
Przekroj geotechniczny — Zafqcznik 3.1
Obja$nienia do przekrojow geotechnicznych — Zafgcznik 3.2
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! zat nr32
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Objasnienia

do symboli uzytych na przekrojaoch geotechnicznych

Symbole gruntu Zwierciadto wody gruntowe;j

GbH gleba préchnicza (humusowa) v sgczenie wody

PdH  piasek drobny prachniczy (humusowy) nawiercone zwierciadlo wad gruntowych

Pd Plassic SroBmy v ustabilizowane zwierciadio wod gruntowych

Ps piasek $redni

Pr piasek gruby

Prm  piasek pylasty

K kamienie

T f R sz

. Wilgotnoéé gruntu

zZ ZWir

Pg piasek gliniasty
Konsystencja (gruntu spositego) w wilgotny

mpl  miekkoplastyczna

wim wilgofny na pograniczu mokrego
pl plastyczna
|
tpl twardoplastyczna m ‘ mokry
m/nw mokry na pograniczu nawodnionego

Zageszczenie (gruntu niespositego)

In luzny nw ’ ’ nawodniony

szg $redniozageszczony

2g zageszczony

Pozostate symole

/
.r/

+

Otwy, !
0.50

1A

przewarstwienie
na pograniczu

domieszka

numer olwory
rzedna o4 u etwon

warstwa gruntu naturalnego - nr warstwy ( If) i podwarstwy (A) geotechnicznej

ms.geo




