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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
Energetyczne (Dz.U. z 2022 r. poz. 1385 ze zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tekst jednolity Dz.U. z 2023 r. poz.40 ze zm.).

1.2. Celizakres opracowania

Opracowanie ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Borzytuchom” pozwoli na ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposob uporzgdkowany
i dostosowany do warunkéw lokalnych. Dokument opracowany jest na 15 lat, czyli od 2024 do 2039 roku.
Zatozenia dokumentu opracowane s3 w formie zaréwno celdéw i zasad polityki energetycznej, gospodarczej
i spotecznej panstwa. To znaczy, ze niniejszy dokument powinien by¢ zgodny z tymi celami, jak réwniez
opracowanie zatozen planu wymaga stworzenia warunkéw pozwalajgcych mozliwie najlepszy rozwdj lokalnej
gospodarki i spotecznosci.

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspokajania na terenie
gminy, okreslenie przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz wskazanie
zrédet pokrycia zapotrzebowania energii do 2038 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie, zgodnie z art. 19 ust.3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2022 r. poz. 1385 ze zm.) powinno zawierac:

— Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji
przemystowych,

— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

— Zakres wspodtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, umozliwia:

— Skuteczne zarzadzanie gospodarkg energetyczng gminy,

— Uzyskanie srodkéow finansowych na realizacje zadan w zakresie rozwoju infrastruktury energetyczne;j,

— Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych,

— Osigganie satysfakcjonujgcych efektéw w odniesieniu do stanu Srodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 19 ust. 2 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i ciepto
sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Mozliwos¢ efektywnego redukowania niskiej emisji zalezy bardzo silnie od polityki energetycznej
samorzgdow. Konieczne jest opracowanie lub aktualizacja planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe przez gminy. W ,Programie Ochrony Srodowiska dla wojewddztwa pomorskiego 2030” zostat
ustanowiony cel: ,Wspieranie transformacji energetyczne;j”.
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1.3. Dokumenty Zrodiowe

Na terenie Gminy Borzytuchom obowigzuje 5 miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego,
ktdre zostaty przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela 1.1. Wykaz uchwat dotyczacych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w Gminie

Borzytuchom
Nr Nazwa uchwaty Data uchwaty
Uchwata nr XXX/175/98 Rady Gminy w Borzytuchomiu z dnia 2.06.1998 r.
1. W sprawie zmiany miejscowego ogdlnego planu zagospodarowania 1998-06-02

przestrzennego Gminy Borzytuchom
Uchwata Nr VIII/58/2003 Rady Gminy w Borzytuchomiu z dnia 25.07.2003 r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
terenu zabudowy na cele dziatalnosci produkcyjno - ustugowej oraz
przemystowej
Uchwata nr XVI/121/12 Rady Gminy Borzytuchom z dnia 30 sierpnia 2012 .

w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
obszaru potozonego w obrebie geodezyjnym Struszewo gmina Borzytuchom
(dziatka nr 196)

Uchwata Nr IX/94/15 Rady Gminy Borzytuchom Niedarzyno Gmina Borzytuchom
(dziatka nr 32/3)

UchwataUCHWALA NR XXV/238/17 RADY GMINY BORZYTUCHOM MPZP

5. . 2017-12-21
Borzytuchom - obszar zabudowy produkcyjnej

2003-07-25

2012-08-30

2015-12-15

1.4. Podstawy prawne

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r., poz. 1385 ze zm.)

Wraz z powigzanymi z nig aktami wykonawczymi (rozporzadzenia), gtdwnie Ministra Gospodarki i Ministra
Srodowiska jest najwazniejszym w polskim systemie legislacyjnym aktem prawnym z dziedziny energetyki.
W wyniku wstgpienia Polski do Unii Europejskiej, nastgpita koniecznos¢ dostosowania prawodawstwa polskiego
do wspodlnotowego systemu prawnego. Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje
implementowania dyrektyw unijnych o zasadach wspdlnego rynku energii elektrycznej, dotyczacych
nastepujacych zagadnien:

— przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,

— wspdlnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
— promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

— bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

— wspierania kogeneracji.

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panistwa, warunki zaopatrzenia i uzytkowania
paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnoSci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe
w sprawach gospodarki paliwami i energia. Jej celem jest stworzenie warunkdéw do zapewnienia bezpieczeristwa
energetycznego kraju, oszczednego iracjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogdéw ochrony srodowiska oraz ochrony intereséw
odbiorcow i minimalizacji kosztow.

Ustawa reguluje szereg kwestii zwigzanych z zaopatrzeniem ludnosci w nosniki energii elektrycznej
i cieplnej oraz paliw gazowych.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzgdzania planéw rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng, na okresy nie krétsze niz
5 lat oraz prognoz dotyczgcych stanu bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej na okresy nie krétsze niz 15 lat,
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przy czym ww. plany rozwoju opracowywane przez operatoréw systemow dystrybucyjnych powinny uwzgledniaé
plan rozwoju opracowany przez operatora systemu przesylowego elektroenergetycznego lub systemu
potaczonego elektroenergetycznego. Plany te powinny takze okresla¢ wielkosé¢ zdolnosci wytwdrczych i ich
rezerw, preferowane lokalizacje istrukture nowych Zzrédet, zdolnosci przesytowych lub dystrybucyjnych
w systemie elektroenergetycznym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewzigcia zapewniajace
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej. Plany winny by¢ aktualizowane na podstawie dokonywanej co 3 lata
oceny ich realizacji. Sporzadzane przez ww. przedsiebiorstwa aktualizacje (co 3 lata) winny uwzglednia¢
wymagania dotyczgce zakresu zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajgce
ze zmian w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte
w aktualnych zapisach Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Operator systemu przesytowego elektroenergetycznego lub systemu potgczonego elektroenergetycznego,
okreslajgc w przedmiotowym planie, poziom potgczen miedzysystemowych elektroenergetycznych, winien wzigé
w szczegblnosci pod uwage: krajowe, regionalne i europejskie cele w zakresie zréwnowazonego rozwoju, w tym
projekty stanowigce element osi projektéw priorytetowych okreslonych w zatgczniku | do decyzji
nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r. ustanawiajgcej wytyczne
dla transeuropejskich sieci, istniejgce potgczenia miedzysystemowe elektroenergetyczne i ich wykorzystanie
w sposob mozliwie najbardziej efektywny oraz zachowanie wtasciwych proporcji miedzy kosztami budowy
nowych potaczen miedzysystemowych elektroenergetycznych, a korzySciami wynikajgcymi z ich budowy
dla odbiorcéw koricowych.

Na znaczacych wytworcow energii elektrycznej, tj. przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie
wytwarzaniem energii elektrycznej w Zrddtach o tgcznej mocy nie nizszej niz 50 MW natozono obowigzek
sporzadzania prognoz na okres 15 lat, obejmujacych w szczegdlnosci: wielkos¢ produkcji energii elektrycznej,
przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy istniejgcych lub budowy nowych Zrédet oraz dane
techniczno-ekonomiczne dotyczace typu iwielkosci tych Zrodet, ich lokalizacji oraz rodzaju paliwa
wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej. Prognozy te winny by¢ aktualizowane co 3 lata.

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego i przedsiebiorstwo zajmujgce sie
wytwarzaniem energii elektrycznej przytgczone do sieci przesytowej, przekazujg operatorowi systemu
przesytowego elektroenergetycznego lub systemu potgczonego elektroenergetycznego informacje o strukturze
i wielkosciach zdolnosci wytwodrczych i dystrybucyjnych przyjetych w wyzej wymienionych planach
lub prognozach, stosownie do postanowien instrukcji opracowanej przez operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego lub operatora systemu potaczonego elektroenergetycznego.

Do zakresu dziatania Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki wtgczono opracowywanie wytycznych i zalecen
zapewniajacych jednolitg forme planéw rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na paliwa gazowe lub energie.

Natozono na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek przedktadania Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki corocznie, do dnia 1 marca, sprawozdania z realizacji plandw rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie, a ponadto operatorzy systeméw
elektroenergetycznych zostali zobowigzani do przedktadania zmian planéw Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki do uzgodnienia. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem energii elektrycznej
w Zrédtach o tgcznej mocy nie nizszej niz 50 MW, winny informowac o tych prognozach Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki oraz operatoréw systeméw, do ktdrych sieci sg przytaczone, z zachowaniem przepiséw o ochronie
informacji niejawnych i innych informacji prawnie chronionych.

Dla potrzeb opracowania ww. plandw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobowigzuje gminy,
przedsiebiorstwa energetyczne lub odbiorcow koncowych paliw gazowych Ilub energii elektrycznej,
do udostepniania nieodpfatnie informacji o: przewidywanym zakresie dostarczania paliw gazowych, energii
elektrycznej lub ciepta, przedsiewzieciach w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych zrddet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym Zrédet odnawialnych,
przedsiewzieciach w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy potgczen z systemami gazowymi albo
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z systemami elektroenergetycznymi innych panstw i przedsiewzieciach racjonalizujgcych zuzycie paliw i energii
u odbiorcéw, z zachowaniem przepisdw o ochronie informacji niejawnych lub innych informacji prawnie
chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postanowiono rowniez, ze gminy bedg realizowac zadania wtasne
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe zgodnie z: miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz odpowiednim programem
ochrony powietrza.

Znaczenie planowania energetycznego na szczeblu gminnym zostato podkreslone przez wprowadzenie
obowigzku sporzadzenia i uchwalenia przez gminy ,Zatozen do planu zaopatrzenia...” dla obszaru catej gminy
w okresie do 2 lat od wejscia w zycie ww. ustawy tj. do 10 marca 2012 r. Dotyczy to zaréwno opracowania
pierwszych , Zatozen...” jak i przeprowadzenia ich aktualizacji.

e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (Dz. U. 2023 poz. 40 ze zm.)

Zgodnie z zapisami ustawy zadaniem wtasnym gminy jest zabezpieczanie zbiorowych potrzeb jej
mieszkancow. W powyzszym akcie prawnym wyszczegdlnione zostaty zadania wtasne gminy, do jednych z nich,
zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt. 3 nalezg sprawy wodociggdw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania
i oczyszczania $ciekdw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz U. Z 2021 r. poz. 2166 ze zm.)

Ustawa ta wdraza do prawa krajowego zapisy Dyrektywy 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej. W ustawie okreslono zasady opracowywania krajowego planu dziatan
dot. efektywnosci energetycznej, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej
oraz zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii. Ponadto w ustawie przedstawiono zasady
przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa, ktérego wykonywanie bedzie obowigzkowe
od momentu wejscia ustawy w zycie.

Zgodnie z tg ustawg jednostki sektora publicznego zostaty zobowigzane do petnienia wzorcowej roli
w kwestii oszczednosci energii. Jednostki te realizujgc swoje zadania majg stosowac co najmniej jeden ze srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej, do ktérych naleza:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,

o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.

o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 966 ze zm.),

— wadrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
— realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (przy czym przepis wprowadzajacy to zagadnienie obowigzuje

od dnia 11.02.2019 r,, Dz.U. 2019 poz. 51).

Zastosowanie przez jednostke sektora publicznego danego srodka poprawy efektywnosci energetycznej
bedzie mogto sie odby¢ na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Natomiast naktady
inwestycyjne przeznaczone na realizacje przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
na podstawie umowy powinny by¢ sptacane w zaleznosci od poziomu uzyskiwanych oszczednosci energii. Ustawa
o efektywnosci energetycznej reguluje réwniez zasady funkcjonowania systemu Swiadectw efektywnosci
energetycznej (czyli tzw. ,biatych certyfikatéw”), ktérego celem jest uzyskanie wymiernych oszczednosci energii
w trzech obszarach:
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zwigkszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koricowych,

zwigkszenia oszczednosci energii przez urzagdzenia potrzeb wiasnych, stuzagcych procesowi wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepta,

zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle i dystrybucji.

Pozyskanie biatych certyfikatdw jest obowigzkowe dla firm sprzedajacych energie odbiorcom koricowym,

w celu przedtozenia ich Prezesowi URE do umorzenia. Podmioty, ktore w mysl Ustawy o efektywnosci

energetycznej sg objete obowigzkiem pozyskania biatych certyfikatow, a jesli nie uzyskajg ich i nie umorza, winny

uisci¢ opfate zastepcza w odpowiedniej wielkosci, okreslonej ww. ustawg. Prawa majgtkowe wynikajgce

ze Swiadectwa efektywnosci energetycznej sg towarem giefdowym i moga by¢ zbywane na Towarowej Gietdzie

Energetycznej. Biate certyfikaty sg potwierdzeniem deklarowanej oszczednosci energii uzyskanej w wyniku

realizacji przedsiewziecia lub kilku przedsiewzie¢ tego samego rodzaju, stuzgcych poprawie efektywnosci

energetycznej (tzw. przedsiewziecia pro-oszczednosciowe). Sg to w szczegdlnosci:

izolacja instalacji przemystowych,
przebudowa lub remont budynkéw wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
modernizacja lub wymiana:
o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,
ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej, — sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg
energii elektrycznej lub gazu ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
stosowanie do ogrzewania obiektow lub ich chtodzenia energii wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach
energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Szczegétowy wykaz
przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej zawarty zostat w obwieszczeniu Ministra
Energii z dnia 23 listopada 2016 r. (M.P. 2016 poz.1184).

Przyjeta w maju 2016 r. przez Rade Ministréw ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzita pewne

modyfikacje w zakresie funkcjonowania systemu swiadectw efektywnosci energetycznej, ktéry opisany zostat

we wczesniejszej ustawie o efektywnosci energetycznej z dnia 15.04.2011 r., dotyczg one m.in.:

poczawszy od 2016 r. — zakres obowigzku dotyczacego realizacji przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej lub uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectwa efektywnosci
energetycznej okreslony zostat, jako uzyskanie w kazdym roku oszczednosci energii finalnej w wysokosci
1,5%;

dopuszczona zostata mozliwos¢ realizacji obowigzku natozonego na podmioty zobowigzane, w zakresie:
20% tego obowigzku w 2017 r. i 10% tego obowigzku w 2018 r., poprzez uiszczanie optaty zastepczej;
okreslona zostata stata wielko$¢ jednostkowej optaty zastepczej, ktéra w 2017 roku wynosita 1 500 zt,
natomiast za rok 2018 oraz za kazdy kolejny rok jednostkowa optata zastepcza zwieksza sie o 5%
w stosunku do jej wysokosci obowigzujgcej za rok poprzedni;

Swiadectwa efektywnosci energetycznej nie bedg wydawane za przedsiewziecia, ktdre zostaty juz
zrealizowane;
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— zniesiony zostat obowigzek przeprowadzania przetargu, w wyniku ktérego Prezes URE dokonywat wyboru
przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktére mozna byto uzyska¢ Swiadectwa.
Wydawanie przez Prezesa URE $wiadectw bedzie sie odbywaé na wniosek podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2024 poz. 54 t.j.),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz. 977
zezm.),

e Ustawa z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o etykietowaniu energetycznym produktéw zwigzanych z energia
(Dz.U. 2020, poz. 378),

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2023 poz. 1436 ze zm.),

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. 2021 r. poz. 497 ze
zm.). Ustawa dotyczy:

— wprowadzenia obowigzku posiadania $wiadectwa dla budynkéw zajmowanych przez organy wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej, w ktérych dokonywana jest obstuga
interesantow,

— zapewnienia weryfikacji Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z przegladdéw systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji przez niezalezny organ;

— Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego wykazu
przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184),

— Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZzdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2017.1912).

1.5. Uwarunkowania wynikajace z dokumentow strategicznych

1.5.1. Europejska polityka energetyczna

,Europejska Polityka Energetyczna” dazy do realizacji nastepujgcych trzech gtéwnych celéw:
— zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,
— zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po przystepnej cenie,
— promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.
Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej powinno by¢ spdjne z priorytetami i kierunkami dziatan wyznaczonymi w ,Europejskiej Polityce
Energetycznej”.

1.5.1.1. Karta energetyczna

Karta jest podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczgcym rynku energetycznego. Zostata podpisana
w grudniu 1991 r. w Hadze przez 46 sygnatariuszy — w tym wtadze Wspdlnoty i Polske. Traktat w sprawie Karty
Energetycznej ustanawia ramy dla wspotpracy miedzynarodowej miedzy krajami Europy i innymi krajami
uprzemystowionymi, w szczegélnosci celu rozwijania potencjatu energetycznego krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej oraz zapewnienia bezpieczeristwa dostaw energii dla Unii Europejskiej. Protokdt w sprawie
efektywnosci energetycznej i zwigzanych z nig aspektéw ochrony srodowiska ma na celu wspieranie polityki
efektywnosci energetycznej zgodnej z zasadg zrGwnowazonego rozwoju, zachecanie do bardziej efektywnego
korzystania z czystszej energii oraz promowanie wspotpracy w dziedzinie efektywnosci energetycznej. Karta ma
charakter deklaracji gospodarczo-politycznej. W Karcie przewidziano:
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— powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustug energetycznych;

— swobodny wzajemny dostep do rynkéw energii pafistw sygnatariuszy;

— dostep do zasobow energetycznych i ich eksploatacji na zasadach handlowych, bez jakiejkolwiek
dyskryminacji;

— ufatwienie dostepu do infrastruktury transportowej energii, co wigze sie z miedzynarodowym tranzytem;

— popieranie dostepu do kapitatu, gwarancje prawne dla transferu zyskéow z prowadzonej dziatalnosci,
koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajow, wzajemny dostep do danych technicznych
i ekonomicznych, indywidualne negocjowanie warunkéw dochodzenia poszczegdlnych krajow
do zgodnosci z postanowieniami Karty.
W Karcie uzgodniono, ze zasada niedyskryminacji prowadzonych dziatan bedzie rozumiana jako najwyzsze

uprzywilejowanie (KNU).

1.5.1.2. Plan dzialania w celu poprawy efektywnos$ci energetycznej
we Wspolnocie Europejskiej

Dokument ten wzywa do bardziej aktywnego i skutecznego niz dotychczas promowania efektywnosci
energetycznej, jako podstawowej mozliwosci realizacji zobowigzan UE do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,
przyjetych podczas konferencji w Kioto. W dokumencie zaprezentowano zasady i Srodki, ktére pomogg usungé
istniejace bariery wzrostu efektywnosci energetycznej podzielone na 3 grupy:

— wspomagajace zwiekszenie roli zagadnien efektywnosci energetycznej w politykach i programach nie
energetycznych, np. polityka rozwoju obszaréw miejskich, polityka podatkowa, polityka transportowa,

— srodki dla sprawniejszego wdrozenia istniejgcych mechanizméw efektywnosci energetycznej,

— nowe wspolne mechanizmy skoordynowane na poziomie europejskim.

Jako podstawowe bariery dla rozwoju efektywnosci energetycznej uznano:
— ceny energii, nie odzwierciedlajgce wszystkich poniesionych kosztow na jej wytworzenie i dostarczenie,
w tym kosztéw Srodowiskowych,
— brak lub niekompletne informacje na temat mozliwosci racjonalnego uzytkowania paliw i energii,
— bariery instytucjonalne i prawne,
— bariery techniczne,
— bariery finansowe.
Wiekszo$¢ dziatan i akcji podejmowanych bedzie w ramach programoéow wspdlnotowych. Wiele
z zaproponowanych srodkéw ma charakter zobowigzan dobrowolnych, koordynowanych na poziomie Wspdlnoty
Europejskiej. Wybdr jednego lub kombinacji wymienionych srodkow zalezy od potencjatu ekonomicznego
efektywnosci energetycznej w wybranych obszarach dziatania oraz od wykonalnosci i efektywnosci ekonomiczne;j
wdrazania tych Srodkéw, a takze na oczekiwanych skutkach ich dziatania. Przewiduje sie, ze w celu koordynacji
unijnej polityki i mechanizmodw efektywnosci energetycznej potrzebna jest ciggta wymiana informacji na szczeblu
Komisji Europejskie;j.

1.5.1.3. Europejski Program Zapobiegajacy Zmianie Klimatu

Program zostat zainicjowany w czerwcu 2000 r., a jego celem jest okreslenie najbardziej ekonomicznych
i Srodowiskowo efektywnych srodkéw, ktére pozwolg zrealizowac cele zawarte w Protokole z Kioto. W ramach
Programu wdrazane sg nastepujgce grupy przedsiewziec:
— redukcja emisji CO2 poprzez realizacje nowych uregulowan prawnych UE;
— promocja ciepta wytwarzanego z odnawialnych zrédet energii;
— dobrowolne umowy w przemysle;
— zachety podatkowe dla uzytkownikdw samochodéw;
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— doskonalenie technologii paliw i pojazddéw.

W 1996 r. Organizacja Naroddéw Zjednoczonych przyjeta Ramowa Konwencje o Zmianie Klimatu.
W art. 2 Konwencji sformutowano ogdélng dyrektywe o potrzebie ustabilizowania wielkosci stezen gazéw
cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktéry pozwolitby unikngé¢ zagrozen zwigzanych z dziatalnoscig ludzi
na system klimatyczny. Idea ta zostata rozwinieta w Protokole z Kioto uchwalonym na konferencji panstw
sygnatariuszy Konwencji, ktéra odbyta sie w grudniu 1997 r. w japonskim miescie Kioto. W protokole
sprecyzowano warunki redukcji emisji gazow cieplarnianych do atmosfery: kraje rozwiniete powinny zredukowac¢
emisje $rednio 0 5,2% w stosunku do emisji z 1990 r.

W 2003 r. Protokét z Kioto ratyfikowato 28 panstw wysokorozwinietych, odpowiedzialnych za 43,7%
catkowitej Swiatowej emisji dwutlenku wegla. Zaréwno Stany Zjednoczone, jak i Australia, ktére sg
odpowiedzialne za ponad 30% catkowitej emisji, zadeklarowaty, ze nie ratyfikujg Protokotu z Kioto. Do wejscia
w zycie porozumien wynikajacych zramowej konwencji ONZ oraz Protokotu z Kioto konieczne bedzie
m.in. prowadzenie systematycznych i doktadnych pomiaréw stezen gazow cieplarnianych (gtéwnie dwutlenku
wegla i metanu) na tzw. obszarach czystych, pozbawionych silnych lokalnych Zrédet tych gazéw. Ocena emisji
gazow cieplarnianych przez przemyst powinna by¢ uzupetniana bezposrednimi pomiarami stezen tych gazéw
w atmosferze. Pomiary sktadu izotopowego CO: i CH4 dostarczaja dodatkowych informacji o charakterze zrédet
tych gazéw (np. antropogeniczne czy biogeniczne).

1.5.1.4. Zielone ksiegi

Zielona Ksiega jest dokumentem, ktéry przedstawia mozliwosci rozwigzania pewnych, aktualnych
probleméw Wspdlnoty i ma na celu przeprowadzenie szerokich konsultacji spotecznych w réznych
zainteresowanych srodowiskach politycznych, gospodarczych i spotecznych.

W przypadku sektora energetycznego Komisja Europejska ogtosita juz kilka takich dokumentow.
Do najwazniejszych naleza: ,Zielona Ksiega w kierunku europejskiej strategii dotyczacej bezpieczerstwa dostaw
energii") z 29 listopada 2000 r. oraz dokument poswiecony problemom uzytkowania energii ,Zielona Ksiega
w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajgc wiecej zuzywajgc mniej") z 22 czerwca 2005 r.

e Zielona ksiega europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego (2001):

Jest to dokument o charakterze ogdlnym i jest przedstawieniem ztozonej problematyki sektora
energetycznego w Unii Europejskiej, w tym przede wszystkim bezpieczenstwa energetycznego w krajach
cztonkowskich.

Przedstawione w Zielonej Ksiedze zagadnienia koncentrujg sie na trzech gtéwnych obszarach:

— bezpieczenstwie energetycznym, rozumianym jako obnizenie ryzyka zwigzanego =z zaleznosciag
od zewnetrznych Zrddet zasilania w paliwa i energie (stopierl samowystarczalnosci, dywersyfikacja zrodet
zaopatrzenia),

— polityce kontroli wielkosci zapotrzebowania na paliwa i energie,

— ochronie srodowiska, w szczegdlnosci na walce z globalnym ociepleniem- obnizeniem emisji gazéw
cieplarnianych.

W dokumencie tym naszkicowano ramy dtugofalowej strategii energetycznej Wspdlnoty oraz okreslono
priorytety w zakresie poprawy stanu bezpieczenstwa energetycznego, odnoszgce sie do 2 grup dziatan:

— po stronie popytu, przez wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki,

— po stronie podazy, przez wzrost udziatu energii z odnawialnych Zzrédet energii w bilansie energetycznym
krajow unijnych.
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o Zielona Ksiega w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajac wiecej

zuzywajac mniej (2005),

Zielona Ksiega probuje okresli¢ przeszkody, ktdre powstrzymujg podejmowanie dziatan na rzecz
efektywnego zuzywania energii elektrycznej oraz wskaza¢ mozliwosci pokonania tych przeszkéd. Zawiera réwniez
liste zagadnien wymagajacych ogdlnounijnej debaty, jej wyniki umozliwig Komisji Europejskiej przygotowanie
w 2006 r. Planu Dziatania.

Dotychczasowe dziatania podejmowane na poziomie unijnym polegaja na integrowaniu problemu
efektywnego zuzywania energii z innymi politykami realizowanymi przez Wspdlnote poprzez specjalne programy
oraz dyrektywy. Najwazniejsze obszary dziatan:

— Nacisk na rozwdj badan i technologii wspomagajacych efektywne zuzywanie energii,

— Pomoc panistwa w zakresie wsparcia dziatarh zmierzajgcych do efektywnego zuzywania energii,

— Informowanie spoteczenistwa o korzysciach jakie ptyng z racjonalnego wykorzystania energii,

— Dazenie do wprowadzania nowych efektywnych technologii, ktére wptynetyby na ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych,

— Wprowadzenie w panstwach cztonkowskich systemu , biatych certyfikatow” przyznawanych rozwigzaniom
ograniczajacym zuzycie energii

— Dazenie do ograniczenia konsumpcji energii w obszarze transportu wykorzystujac potencjat programu

,taczac Europe”. Program ten ma nacelu efektywne zarzadzanie infrastrukturg transportowg

i wykorzystanie jej umozliwiajagc wprowadzenie innowacyjnych i zréwnowazonych ustug przewozu

towaréw w multimodalnej sieci. Nowe podejscie ma obejmowac nastepujgce elementy:

o poprawe zrownowazonego wykorzystania infrastruktury transportowej, wtym efektywne
zarzadzanie tg infrastrukturg;

o wspieranie wdrazania innowacyjnych ustug przewozowych lub nowych kombinacji sprawdzonych
istniejacych ustug przewozowych, w tym poprzez stosowanie ITS i tworzenie odpowiednich struktur
zarzadzania;

O usprawnianie operacji w zakresie ustug transportu multimodalnego i polepszanie koordynacji
miedzy podmiotami Swiadczgcymi ustugi przewozowe;

o stymulowanie zasobooszczednosci i niskoemisyjnosci, w szczegdlnosci w zakresie napedu
pojazdow, jazdy/przelotow, planowania systemdw i operacji, udostepniania zasobdw i wspotpracy;

o analizowanie i monitorowanie rynkéw, charakterystyki floty i jej funkcjonowania, wymogoéow
administracyjnych i zasobéw ludzkich oraz zapewnianie informacji w tym zakresie.

Zielona Ksiega jest dokumentem przedstawiajgcym istniejgce mozliwosci i obszary dziatan jakie nalezatyby
podja¢, aby rzeczywiscie doprowadzi¢ do racjonalnego zuzywania energii. Szeroko pojeta efektywnosc
energetyczna ma wptyw na bezpieczenistwo dostaw (ograniczenie uzaleznienia od innych panstw), osiggniecie
celdw Strategii Lizbonskiej oraz ograniczenie zmian klimatu.

1.5.2. Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040) jest strategig panstwa w zakresie sektora
energetycznego. Najwazniejsze uwzglednione gtéwne kierunki i cele wynikajace z nowoprojektowanej Polityki
Energetycznej Polski do 2040 roku z punktu widzenia niniejszego dokumentu:

Gtowny cel: Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii
na Srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych.

Polityke energetyczna Polski do 2040 roku wyznacza nastepujgce cele szczegotowe:

1. Optymalne wykorzystanie wtasnych zasobow energetycznych. Racjonalne wykorzystanie zasobdw
energetycznych:
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— biomasa i odpady nierolnicze:

o racjonalne wykorzystanie wtasne.
2. Rozbudowa infrastruktury wytwodrczej i sieciowej energii elektrycznej. Pokrycie zapotrzebowania
na energie elektryczna.

— OZE - wzrost wykorzystania,

— infrastruktura sieciowa:
o rozbudowa sieci przesytu i dystrybucji,
o wazrost jakosci dystrybucji energii,
o rozwodj inteligentnych sieci.

3. Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
Ciektych - wpisuje sie filar 1| ZEROEMISYJNY SYSTEM ENERGETYCZNY. Gaz ziemny traktowany jest jako
paliwo przejsciowe, ktére umozliwi transformacje sektora elektroenergetycznego i cieptowniczego
w kierunku zeroemisyjnym. Rowniez infrastruktura paliw tradycyjnych jest etapem przejSciowym
do szerokiego wykorzystania rozwigzan zeroemisyjnych w transporcie, w tym elektromobilnosci
i wodoromobilnosci. Ponizej przedstawiona zostata strategia zapewnienia bezpieczestwa dostaw gazu
ziemnego, ropy naftowej oraz paliw do kraju oraz do odbiorcow koricowych:

— Dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego oraz rozbudowa infrastruktury gazowe;j,
— Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej oraz rozbudowa infrastruktury ropy naftowej i paliw ciektych.

4. Rozwoj rynkdéw energii. W petni konkurencyjny rynek energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz paliw
ciektych:

— energia elektryczna:
o urynkowienie ustug systemowych.

5. Wdrozenie energetyki jadrowej - pisuje sie w dwa filary PEP2040: SPRAWIEDLIWA TRANSFORMACIJA
i ZEROEMISYJNY SYSTEM ENERGETYCZNY. Wykorzystanie energii jagdrowej niesie ze sobg szereg korzysci,
w tym umozliwi w Polsce:

— realizacje zobowigzan w zakresie polityki klimatyczno-energetycznej,

— redukcje emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych z sektora energetyki,

— dywersyfikacje kierunkow dostaw nosnikdw energii pierwotne;j,

— zastgpienie starzejgcego sie majgtku wytwdrczego pracujgcego w podstawie obcigzenia systemu,

— pewne i stabilne dostawy energii oraz niskie koszty energii elektrycznej dla odbiorcow,

— impuls koniunkturalny dla rozwoju regionéw,

— rozwodj wielu dziatéw przemystu krajowego (reindustrializacja) oraz nowe specjalizacje i technologie
w catym fancuchu dostaw komponentow i produktow,

— utworzenie i utrzymanie nowych, trwatych i dobrze ptatnych miejsc pracy.

Budowa pierwszego bloku jadrowego powinna rozpoczgc sie nie pdzniej niz w 2026 roku, a do 2043 roku

powinno zosta¢ uruchomionych 6-9 GW mocy. Szczegétowy harmonogram i dziatania wykonawcze okresla

Program polskiej energetyki jadrowej. Budowa elektrowni jadrowej moze by¢ zrealizowana az do 70%

wartosci projektu przez polskie przedsiebiorstwa we wspotpracy z osrodkami naukowo-badawczymi.

Obecnie ponad 60 polskich przedsiebiorstw posiada doswiadczenie w energetyce jgdrowej nabyte w ciggu

ostatnich 10 lat przy realizacji zlecen dla zagranicznych elektrowni jgdrowych, a ok. 300 przedsiebiorstw

posiada kompetencje z branz pokrewnych, ktére przy okreslonych dziataniach dostosowawczych mozna

wykorzysta¢ w przemysle jadrowym. Szacuje sie, ze do 2040 r. energetyka jadrowa bedzie generowac

ok. 25—-38 tys. nowych bezposrednich miejsc pracy, w zaleznosci od ilosci blokdw i mocy zainstalowanej

(6-9 GW). Rozwdj tej branzy da impuls koniunkturalny regionom oraz przemystom zwigzanym z energetyka

jadrowa. Oznacza to nowe miejsca pracy i nowe specjalizacje oraz rozwdj technologii w catym tancuchu

dostaw komponentéw i produktéw. Ponadto, wykorzystanie energii jadrowej wptynie na znaczng redukcje
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emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen pytowo-gazowych z sektora energetyki w Polsce. Dzieki temu,
energetyka jadrowa w znaczgcym stopniu przyczyni sie do urzeczywistnienia zeroemisyjnego systemu
energetycznego.
Niezaleznie od kwestii zapewnienia energii elektrycznej nalezy wspomnieé takze o potencjalnym
bezemisyjnym Zrédle ciepta dla przemystu tj. reaktorach wysokotemperaturowych (ang. HTR, high
temperature reactor), ktére nie stanowigc alternatywy dla wielkoskalowych lekkowodnych blokow
jadrowych, mogtyby by¢ wykorzystywane gtéwnie jako Zrédto ciepta technologicznego. Projekt badawczy
w tym zakresie jest realizowany w Narodowym Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) i warty jest
kontynuowania. W przypadku powodzenia projektu i rozwoju technologii HTR na Swiecie w dtugiej
perspektywie zasadnym bedzie rozwazenie wykorzystania jej w Polsce dla potrzeb przemystu. W przypadku
Polski dla wdrozenia energetyki jadrowej konieczna jest budowa infrastruktury niezbednej do rozwoju
i funkcjonowania energetyki jagdrowej (prawnej, organizacyjnej, instytucjonalnej, zaplecza naukowo-
badawczego, systemu szkolenia kadr, ochrony pod katem cyberbezpieczerstwa). Wytworzenie pierwszej
jednostki energii z elektrowni jadrowej w Polsce wymaga realizacji szeregu dziatan. W pierwszej kolejnosci
opracowany zostanie model finansowania inwestycji, a nastepnie dokonany zostanie wybdr technologii
i generalnego wykonawcy projektu. Wybér lokalizacji determinowany jest dostepem do wody chtodzacej,
ale takze mozliwoscig wyprowadzenia mocy i wycofaniami innych mocy w poszczegdlnych czesciach kraju.
Z tego wzgledu gtowne lokalizacje budowy elektrowni jadrowych brane pod uwage w pierwszej kolejnosci
to wybrzeze (Lubiatowo-Kopalino i Zarnowiec), a nastepnie centralna czeéé Polski (okolice Betchatowa
lub Pgtnowa). Niezbedny bedzie takie szereg zmian regulacji prawnych, gdyz aktualne regulacje nie
zapewniajg sprawnej realizacji tego typu inwestycji. W dtugiej perspektywie moze pojawié sie mozliwosé
wykorzystania matych reaktorow jadrowych w cieptownictwie systemowym i przemysle (ciepto
technologiczne), dlatego nalezy $ledzi¢ rozwdj tej koncepcji i innych nowych technologii jadrowych. Ich
ewentualne zastosowanie bedzie wymagato uzyskania doswiadczen eksploatacyjnych z instalacji
prototypowych, ktére zostang uruchomione w innych krajach i ktére potwierdza bezawaryjnosé
i efektywnos¢ tego typu reaktoréw. Dla wdrozenia energetyki jadrowej niezbedne jest zapewnienie
odpowiedniego zaplecza kadrowego — zaréwno dla budowy elektrowni i jej wtasciwego funkcjonowania,
jak i dozoru jadrowego. W kontekscie oszacowania potrzeb kadrowych, kluczowy bedzie wybor
technologii, gdyz zdeterminuje to wielkos$¢ zapotrzebowania na pracownikdw elektrowni. Budowa blokéw
jadrowych oraz sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych oddziatuje na region, w ktérym s3
zlokalizowane przede wszystkim poprzez zwiekszenie liczby miejsc pracy — zaréwno w elektrowni, jak
w i jej otoczeniu, dodatkowe wptywy z podatkdow lokalnych, a takze rozwdj infrastruktury komunikacyjnej
i hydrotechnicznej, co przektada¢ sie bedzie na atrakcyjnos¢ gospodarcza okolicznych terenéw oraz
poprawe lokalnych warunkéw zycia.*
6. Rozwdj odnawialnych zrédet energii. Obnizenie emisyjnosci sektora energetycznego oraz dywersyfikacja
wytwarzania energii.

— 21% OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030r.,

— w cieptownictwie i chtodnictwie — 1-1,3 pkt proc. rocznego przyrostu zuzycia,

— warunkowy rozwdj niesterowalnych OZE,

— wsparcie rozwoju OZE (z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy sieci).

7. Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji. Powszechny dostep do ciepta oraz niskoemisyjne wytwarzanie
ciepta w catym kraju:

— aktywne planowanie energetyczne w regionach,

— budowa mapy ciepta,

— cieptownictwo systemowe:

! Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
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konkurencyjno$¢ w stosunku do zrédet indywidualnych,
rozbudowa systemdéw dostaw ciepta i chtodu,

o O O

wykorzystanie magazyndw ciepta,
o obowigzek przytaczania odbiorcow do sieci.
— cieptownictwo indywidualne:
o zwiekszenie wykorzystywania paliw innych niz state — gaz, niepalne OZE, energia elektryczna,
o skuteczny monitoring emisji zanieczyszczen,
o ograniczenie wykorzystania paliw statych.
8. Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki. Zwiekszenie konkurencyjnosci gospodarki:
— 23% oszczednosci energii pierwotnej w 2030 r. w stosunku do prognoz z 2007 r.,
— prawne i finansowe zachety do dziatan proefektywnosciowych,
— wzorcowa rola jednostek sektora publicznego,
— poprawa swiadomosci ekologicznej,
— intensywna termomodernizacja mieszkalnictwa,
— ograniczenie niskiej emisji,
— redukcja ubdstwa energetycznego.

1.5.3. Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych opracowany przez Ministerstwo
Gospodarki okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze
transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wptyw
innych srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koricowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktére
nalezy podja¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.
Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy organami witadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang
nadwyzke energii ze zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym panstwom cztonkowskim,
strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobéw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy
do réznych zastosowan, a takze srodki, ktdre nalezy podja¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta ww. dokument.
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych w dniu 9 grudnia 2010 r. zostat przestany
do Komisji Europejskie;j.

1.5.4. Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej

Krajowy Plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej jest opracowywany przez Ministra wtasci-
wego do spraw energii w zwigzku z obowigzkiem przekazywania do Komisji Europejskiej sprawozdan na podsta-
wie dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

Krajowy plan dziatan po jego przyjeciu przez Rade Ministrow jest przekazywany Komisji Europejskiej,
do dnia 30 kwietnia danego roku, w ktérym jest obowigzek opracowania tego planu, przez ministra wtasciwego
do spraw energii.

Ostatni czwarty Krajowy plan dziatan dotyczgcych efektywnosci energetycznej zostat opracowany w grud-
niu 2017r. Jest opublikowany na stronie internetowej Ministerstwa Klimatu.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE zostat ustalony krajowy cel efektywnosci energetycznej
na 2020 r. Jest on rozumiany jako osiggniecie w latach 2010-2020 ograniczenia zuzycia energii pierwotnej
o 13,6 Mtoe, co w konsekwencji oznacza takze wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki krajowej.

Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej zawiera w szczegdlnosci:
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— opis planowanych programéw zawierajgcych dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
w poszczegdlnych sektorach gospodarki;
— okreslenie krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej;
— informacje o osiggnigtej oszczednosci energii, w tym w przesytaniu lub w dystrybucji, w dostarczaniu oraz
w koAcowym zuzyciu energii;
— strategie wspierania inwestycji w renowacje budynkéw zawierajaca:
o wyniki dokonanego przegladu budynkéw znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
o okreslenie sposobdw przebudowy lub remontu tych budynkéw,
o dane szacunkowe o mozliwej do uzyskania oszczednosci energii w wyniku przebudowy lub remontu
budynkdw, o ktérych mowa powyze;.

1.5.5. Strategia rozwoju wojewddztwa

W dniu 12 kwietnia 2021 roku Uchwatg nr 376/XXX|/21 Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego przyjat
Strategie Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030.

Strategia w perspektywie 2030 roku wyznacza trzy wzajemnie uzupetniajgce sie i réwnie wazne cele
strategiczne. S nimi: TRWALE BEZPIECZENSTWO, OTWARTA WSPOLNOTA REGIONALNA i ODPORNA
GOSPODARKA.

Naczelnymi zasadami w procesie realizacji Strategii bedg miedzy innymi: wielopoziomowe zarzgdzanie
i partnerstwo, tematyczne i terytorialne ukierunkowanie interwencji, racjonalne gospodarowanie przestrzenia, a
takze korzystne oddziatywanie na klimat i Srodowisko.

Na rozwdj wojewddztwa pomorskiego w perspektywie 2030 roku beda mie¢ wptyw trzy gtéwne
megatrendy, ktére stanowig osie modelowanych scenariuszy:

1. zmiany klimatyczne,
2. postep technologiczny,
3. zmiany demograficzne

Megatrendy oddziatywac bedg na wszystkie obszary zycia spoteczno-gospodarczego wojewddztwa. Rame
dla scenariuszy w zakresie oddziatywania megatrendéw wyznaczaja:

— stan srodowiska, bezpieczeristwo energetyczne i przestrzen,

— dostepnosé ustug publicznych,

— kapitat spoteczny,

— konkurencyjnos¢ gospodarki.

W Strategii wyznaczono nastepujgce scenariusze:

— Optymistyczny — zakitada umiejetne wykorzystanie postepu technologicznego, bezpieczeristwo
klimatyczne, wzrost demograficzny. Pomorskie staje sie coraz bardziej odporne na negatywne szoki, w tym
zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Pomocne s3 nowoczesne rozwigzania monitorujace
i ostrzegajgce przed zblizajgcym sie zagrozeniem, rozwdj odnawialnych Zrédet energii, jak rowniez
odpowiednie zasady planowania przestrzennego. Inwestycje w infrastrukture przeciwpowodziowg oraz
we witasciwe zagospodarowanie wodd opadowych iroztopowych w oparciu o btekitno-zielong
infrastrukture zmniejszaja bezposrednie zagrozenia oraz przeciwdziatajg koniecznosci angazowania
wysokich naktadéow finansowych na odbudowanie strat. Rozwdj energetyki prosumenckiej, opartej o OZE,
zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii, zwtaszcza w sytuacji ubdstwa energetycznego niektdrych
gospodarstw domowych. Region stopniowo osigga neutralno$¢ klimatyczng oraz bezpieczerstwo
energetyczne.

— Neutralny - zaktada nie w petni wykorzystane szanse zwigzane z postepem technologicznym oraz zbyt
wolne dostosowywanie sie do zmian klimatycznych i demograficznych) Pomorze adaptuje sie do zmian
klimatycznych. W tym celu podejmowane sg liczne dziatania informacyjno-edukacyjne, organizacyjne
i techniczne. Pomimo znaczacej skali interwencji, nie udaje sie jednak w petni zabezpieczy¢ mieszkancéw
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przed skutkami coraz czestszych i bardziej gwattownych zjawisk atmosferycznych. To konsekwencja
nieefektywnego zarzgdzania przestrzenia, jak i ograniczonych naktadéw inwestycyjnych. W sytuacjach
kryzysowych nie udaje sie uruchomié potencjatu solidarnosci w wymiarze lokalnym i ponadlokalnym.
Pomorska odpornos¢ jest budowana wytgcznie poprzez sprawnos¢ dziatania administracji rzagdowej
i samorzadowej. Za sprawg farm wiatrowych oraz fotowoltaicznych coraz wieksze znaczenie odgrywaja
odnawialne zrédta energii. Sg to instalacje o duzej skali. Nie udaje sie jednak rozwing¢ energetyki
prosumenckiej. Wzrostowi swiadomosci klimatycznej towarzyszy powolna zmiana postaw. Z jednej strony,
obserwowany jest odwrot od konsumpcjonizmu, z drugiej zas, proby wprowadzania norm, zasad czy
ograniczen, majacych na celu rozsadniejsze gospodarowanie zasobami, sg postrzegane negatywnie
i napotykajg na silny opor spotecznosci,

Pestmistyczny — zaktada niewykorzystanie szans zwigzanych z postepem technologicznym, postepujacy
kryzys klimatyczny, znaczny ubytek ludnosci i starzenie sie spoteczefstwa. Brak strategicznego,
systemowego podejsScia do koniecznosci zapewnienia szeroko rozumianego bezpieczenstwa
(Srodowiskowego, energetycznego, zdrowotnego) powoduje, ze region nie jest odporny na negatywne
skutki szokdw zewnetrznych. Ze wzgledu na brak spojnego systemu monitoringu srodowiska oraz niewielki
zakres inwestycji w obszarze przeciwdziatania zmianom klimatu, nasilajg sie niekorzystne skutki
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Z czasem zjawiska te doprowadzajg do coraz powazniejszych
w skutkach susz, czestych podtopien i powodzi, szczegblnie dotkliwych na Zutawach iobszarach
nadmorskich. Zanieczyszczenie Morza Battyckiego, spowodowane pozostatosciami ropopochodnego
paliwa i broni chemicznej z czaséw Il Wojny Swiatowej, doprowadza do katastrofy ekologicznej. Ponadto,
brak inwestycji w OZE oraz systemy dystrybucji, magazynowania i przesytu energii powoduje wysokie
wykorzystanie paliw kopalnych w wytwarzaniu energii, co doprowadza do dalszego wzrostu
zanieczyszczenia powietrza oraz czestych przerw w dostawie pradu.

Ponadto strategia wyznacza strategiczne wyzwania rozwojowe, a jednym z nich, zwigzanym

z efektywnoscia energetyczna s3:

Zmiany klimatu. Zwiekszanie bezpieczenstwa s$rodowiskowego i energetycznego, w tym gotowosci
na zdarzenia ekstremalne, poprzez dziatania adaptacyjne do zmian klimatu, monitorowanie stanu
Srodowiska oraz ksztattowanie otoczenia, ktére ogranicza presje na srodowisko i przeciwdziata jego
degradacji, przy jednoczesnym dazeniu do neutralnosci klimatycznej, poprzez ograniczanie emisji,
wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym, tworzenie warunkéw do przeksztatcenia regionu
w krajowego lidera produkcji zielonej energii i technologii ekoefektywnych oraz edukacje mieszkarcow.

Wyznacza réwniez cele strategiczne i operacyjne rozwoju, a jednym z nich jest ,Efektywnosé

energetyczna”, na ktory sktadajg sie:

Dazenie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. to gtdéwny cel Europejskiego Zielonego tadu,
Pomorskie, ze wzgledu na dobre warunki dla rozwoju odnawialnych Zzrédet energii, w tym morskiej
energetyki wiatrowej, moze przyczyni¢ sie do osiggniecia tego celu w znaczgcy sposob. Istotnym
czynnikiem sprzyjajacym transformacji energetycznej jest obserwowany spadek jednostkowych kosztéw
produkcji energii ze zrédet odnawialnych. Czynniki te bedg wywiera¢ pozytywny wptyw na rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w regionie, w tym na proces budowania silnej spotecznosci
prosumentéw. W wojewddztwie wystepujg takze duze rezerwy w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej. Z kolei, negatywnym zjawiskiem sg miejscowo wyrazne deficyty w zakresie jakosci
powietrza, ponadnormatywne poziomy stezen pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu. Obserwuje sie takze
wystepowanie  ubdstwa  energetycznego, ktére utrudnia realizacje dziatan  zwigzanych
z termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych i wymiang Zrédet ciepta na przyjazne Srodowisku.
Powigzanie interwencji ukierunkowanej na wymiane przestarzatych piecéw/kottéw na paliwa state
na odnawialne zrddta energii z dziataniami poprawiajagcymi efektywnos¢ energetyczng, rozwojem
kogeneracji i sieci cieptowniczych, wsparciem energetyki prosumenckiej oraz réznicowaniem dziatalnosci
rolniczej pod katem szerszego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii wptynie zaréwno
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na zmniejszenie zanieczyszczen powietrza, jak i ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych, co bedzie
przeciwdziatato zmianom klimatu.

— Ztransformacja energetyczng w kierunku neutralnosci klimatycznej zwigzany jest takze rozwdj i wdrazanie
innowacji w sektorze energii. Dotyczy to takich zagadnien, jak: rozwéj inteligentnych systemoéw zarzadzania
energig oraz inteligentnych sieci energetycznych (Smart Grid), magazynow energii, elektromobilnosci,
paliw alternatywnych oraz budynkdéw zero- i plus-energetycznych,

— W realizacje celu beda zaangazowane rdézne grupy podmiotow, jak np. przedsiebiorcy, osoby fizyczne,
jednostki samorzadu terytorialnego czy os$rodki badawczo-rozwojowe, co bedzie owocowato
komplementarnoscig podejmowanych dziatan i kooperacjg, np. w ramach wysp energetycznych, klastrow
energii czy spoétdzielni energetycznych.

— Dziatania w ramach celu operacyjnego beda realizowane w szczegdlnosci z uwzglednieniem potrzeb
wszystkich odbiorcow, przy zapewnieniu poszanowania i efektywnego wykorzystania zasobu przestrzeni,
zmniejszaniu wptywu aktywnosci spoteczno-gospodarczej na srodowisko i klimat oraz przy wykorzystaniu
potencjatu Inteligentnych Specjalizacji Pomorza.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego do 2030 roku wskazuje na alternatywe rozwoju energetyki
w regionie stanowi energetyka jgdrowa. Dwie z rozwazanych lokalizacji pierwszej elektrowni jagdrowej w Polsce
znajduja sie w wojewddztwie pomorskim, w miejscowosciach Zarnowiec oraz Lubiatowo-Kopalino. Wraz z energia
z OZE i energig z zielonego wodoru produkowanego przy wykorzystaniu OZE, energia jadrowa moze stanowic
przysztos¢ regionalnej energetyki.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego do 2030 wskazuje na zasadnicze uwarunkowanie
rozwojowe, jakim moze by¢é powstanie nowych Zrodet systemowych produkcji energii elektrycznej
w wojewddztwie, np. elektrowni gazowo-parowej (450 MW) w Gdansku i uruchomienie w wojewddztwie
pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej (min. 2 000 MW, maks. 3 750 MW) w jednej z dwdch rozpatrywanych
lokalizacji Lubiatowo-Kopalino (gm. Choczewo) lub w Zarnowcu (gm. Gniewino i Krokowa). Lokalizacja nowych
zrodet energii elektrycznej zaréwno na ladzie, jak i na obszarach morskich (morskich farm wiatrowych na akwenie
Morza Battyckiego: Baltica oraz Battyk Srodkowy Ill) wymagaé bedzie rozbudowy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego, w tym petnej realizacji tzw. Battyckiego Piericienienia Energetycznego (TEN-E).2

1.5.6. Uchwala w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
pomorskiego, z wylaczeniem Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast,
ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw

Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego Uchwatg nr 310/XXIV/20 z dnia 28 wrzesnia 2020 roku w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa pomorskiego, z wytgczeniem Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast,
ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

Uchwatg tg Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu
na zdrowie ludzi i na Srodowisko, wprowadza sie ograniczenia i zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw, okreslone niniejsza uchwata.

Uchwate stosuje sie do instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. 2 2022 r. poz. 1385 ze zm.), w szczegdlnosci do kottow,
piecow oraz kominkow, jezeli:

1) dostarczajg ciepto do:

2 https://strategia2030.pomorskie.eu/2021/02/08/projekt-srwp-2030-po-strategicznej-ocenie-oddzialywania-
na-srodowisko-i-ocenie-ex-ante/
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a) instalacji centralnego ogrzewania lub
b) b) instalacji cieptej wody uzytkowej;
2) wydzielajg ciepto poprzez:
a) bezposrednie przenoszenie ciepta lub
b) bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z przenoszeniem go do innego nosnika,

a uzytkowanie tej instalacji stuzy do: zapewnienia wtasciwej temperatury w obiekcie budowlanym lub jego czesci,
do podgrzewania wody uzytkowej lub do produkcji pary technologiczne;.

W instalacjach wskazanych w § 5 dopuszcza sie stosowanie wytgcznie nastepujacych rodzajow paliw,
z zastrzezeniem ust. 2 i 4:

1) paliwa gazowego w rozumieniu art. 3 pkt 3a ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne;

2) gazu ptynnego LPG;

3) lekkiego oleju opatowego w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 8 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie
monitorowania i kontrolowania jakosci paliw (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 660).

Warunki te obowigzuja:

1) od dnia wejscia w zycie uchwaty dla instalacji, o ktérych mowa w § 5, oddanych do eksploatacji po tym
dniu, z wyjatkiem instalacji bedgcych w trakcie montazu w obiekcie budowlanym lub ktérych montaz
jest planowany, jesli decyzja o pozwoleniu na budowe obiektu budowlanego stata sie ostateczna
lub dokonano zgtoszenia robét budowlanych, a wtasciwy organ nie wnidst sprzeciwu przed wejsciem
w zycie uchwaty;

2) od dnia 1 wrzesnia 2024 r. dla instalacji, o ktérych mowa w § 5, oddanych do eksploatacji przed dniem
wejécia w zycie uchwaty, ktére nie spetniaja wymagan w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajacych kl. 3 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012
lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej;

3) od dnia 1 wrzesnia 2026 r, dla instalacji, o ktorych mowa w § 5, oddanych do eksploatacji przed dniem
wejécia w zycie uchwaty, ktdre spetniajg wymagania w zakresie standardéw emisyjnych odpowiadajacych
klasie 3 i 4 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012;

4) oddnia1lipca 2035 . dla instalacji, o ktérych mowa w § 5, oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia
w zycie uchwaty, ktore spetniajg wymagania w zakresie standardéw emisyjnych odpowiadajgcych klasie
5 pod wzgledem granicznych wartos$ci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012.

W instalacjach wskazanych w § 5, od dnia 1 stycznia 2021 r. zakazuje sie stosowania:

1) paliw, o ktérych mowa w art. 7 ust. 7a pkt 1-5 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw;

2) paliw, o ktérych mowa w Tabeli nr 6 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych (miaty o wymiarze ziarna 1 + 31,5 mm miat |,
miat 11, miat ll);

3) paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci powyzej 20%.

1.5.7. Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa
srodowiskowego i energetycznego

Dnia 29 lipca 2021 r. Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego przyjat cztery RPS. Sg to: RPS gospodarka, rynek
pracy, oferta turystyczna i czas wolny, RPS edukacja i kapitat spoteczny, RPS zdrowie i wrazliwo$¢ spoteczna oraz
RPS bezpieczenstwo srodowiskowe i energetyczne.

Regionalny Program Strategiczny to dokument, ktdry uszczegdtawia zapisy Strategii Rozwoju
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Wojewddztwa Pomorskiego. Jest on takze zasadniczym narzedziem jej realizacji. Za ich opracowanie odpowiada
zespot redakcyjny, w sktad, ktérego wchodza miedzy innymi: przedstawiciele Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego, eksperci zewnetrzni, przedstawiciele podmiotéw gospodarczych i jednostek
samorzadu terytorialnego.

Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego Uchwatg Nr 756/271/21 z dnia 29 lipca 2021 roku przyjat Regionalny
Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego i energetycznego.

Podstawe prawng do opracowania Programu, poza uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego
nr 376/XXX1/21 z dnia 12 kwietnia 2021 r., stanowig: ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju oraz ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o0 samorzadzie wojewddztwa.

Program prezentuje wynikajgcg ze SRWP polityke rozwoju w obszarze bezpieczenstwa srodowiskowego
i bezpieczenstwa energetycznego oraz petni wiodaca role w operacjonalizowaniu i harmonizowaniu dziatan
Samorzadu Wojewddztwa w takich obszarach tematycznych SRWP jak m.in. ochrona srodowiska i klimatu,
w szczegdlnosci jakosci powietrza, racjonalnego gospodarowania zasobami, oszczednosci i poszanowania energii
oraz wykorzystania OZE i adaptacji do zmian klimatu. Ponadto Program zawiera przedsiewziecia strategiczne,
w tym wynikajgce ze zobowigzan Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego zapisanych w SRWP.

Zakres tematyczny Programu obejmuje dwa cele operacyjne SRWP, tj. CO 1.1 Bezpieczenstwo
srodowiskowe oraz CO 1.2 Bezpieczeristwo energetyczne. Osiggnieciu celdw operacyjnych SRWP majg stuzyé
dziatania rozwojowe, ktore w sposéb wyselekcjonowany i zhierarchizowany wskazane zostaty w czesci
projekcyjnej dokumentu.

Program, jako jeden z pieciu dokumentéw wiodacych w realizacji SRWP, nalezy do podstawowych punktéw
odniesienia decydujacych o ksztatcie przyjmowanych na poziomie Wojewddztwa Pomorskiego programoéw
operacyjnych, a takze ukierunkowaniu $rodkéw ujmowanych po stronie wydatkéw rozwojowych w budzecie
wojewddztwa.

Program dotyczy dziatan wtadz regionalnych i definiuje przedsiewziecia strategiczne niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa srodowiskowego i energetycznego w wojewddztwie pomorskim, dla ktérych
okreslono skale realizacji oraz wskazniki monitorowania.

1.5.8. Program Ochrony Powietrza

Sejmik Wojewodztwa Pomorskiego Uchwatg Nr 308/XXI1V/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
28 wrzesnia 2020 roku przyjgt Program Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony
poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu.

Program uchwalono w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu.

Program zaktada prowadzenie dziatan priorytetowych niezbednych do realizacji w celu osiggniecia
zaktadanego w Programie efektu ekologicznego, tj. takiego ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu, aby poziomy dopuszczalne pytu PM10 oraz poziom docelowy B(a)P w strefie pomorskiej byty
dotrzymane. S3 to:

— Ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania

i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych w gminach strefy

pomorskiej.

— Edukacja ekologiczna,

— Inwentaryzacja zrodet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz
uzytecznosci publicznej w gminach wojewddztwa pomorskiego,

— Opracowanie i przyjecie w gminach wojewddztwa pomorskiego szczegétowego harmonogramu rzeczowo-
finansowego wdrazania uchwat antysmogowych,

— Stworzenie przez poszczegdlne gminy wojewddztwa pomorskiego systemu wspierajgcego mieszkancow
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we wdrazaniu uchwat antysmogowych oraz jego funkcjonowanie,
— Koordynowanie przez Samorzgd Wojewddzki wdrazania uchwaty antysmogowej.

1.5.9. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
pomorskiego 2030

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030 (PZPWP, Plan), sporzgdzony
zostat na podstawie uchwaty nr 894/XLII/14 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 lipca 2014 r.
w sprawie przystgpienia do sporzadzenia nowego Planu zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa
pomorskiego oraz sporzadzenia planu zagospodarowania przestrzennego obszaru metropolitalnego Tréjmiasta.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego stuzy okresleniu celdw i kierunkow
polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa oraz zasad zagospodarowania przestrzennego,
wyrazajacych polityke przestrzenng Samorzadu Wojewddztwa Pomorskiego, ktéra wymaga okreslenia wizji
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa. Wizja ta wyraza strategiczny cel prowadzenia polityki
przestrzennej wojewddztwa w perspektywie roku 2030 i zobrazowana zostata za pomocg modelu struktury
funkcjonalno-przestrzenne;j.

Do podstawowych wyzwan determinujgcych kierunki zmian w strukturze funkcjonalno-przestrzennej
wojewoddztwa w perspektywie roku 2030 naleza:

— wzmacnianie rangi i funkcji miast jako krajowych, regionalnych i subregionalnych biegunéw wzrostu
(np. poprzez deglomeracje funkcji oraz wsparcie rozwoju ustug publicznych);

— krystalizacja i strukturyzacja osadnictwa w strefach objetych procesami suburbanizacji;

— stworzenie przestrzennych warunkdw, ktére pozwolg wykorzysta¢ kreatywnos$¢ mieszkaricdw, wzmocnié
wspotprace na rzecz innowacyjnego wykorzystania potencjatu gospodarczego, naukowego, kulturalnego
oraz zasobdw i waloréw przyrodniczo-kulturowych;

— przygotowanie wojewddztwa na postepujace zmiany demograficzne, zwfaszcza zwigzane
ze starzeniem sie spotfeczenstwa oraz postepujacg depopulacjg wschodniej i zachodniej czesci
wojewddztwa;

— wspieranie rozwoju najbardziej dynamicznych obszaréw, w szczegdlnosci korytarzy infrastruktury TEN-T
i TEN-E (nadwislansko-zatokowy i pétnocny) oraz wyréwnywanie szans rozwojowych obszaréw stabszych
w oparciu o potencjaty wewnetrzne;

— sprawne i bezpieczne powigzania transportowe obszaréw stabszych z osrodkami dynamicznego wzrostu;

— poprawa stanu srodowiska (np. w zakresie osiggniecia dobrego stanu wdd zgodnie z Ramowa Dyrektywa
Wodng, lub odpowiedniej jakosci powietrza zgodnie z Dyrektywg CAFE169) jako jednego z podstawowych
warunkdéw dobrej jakosci zycia;

— zachowanie unikatowego krajobrazu oraz ksztattowanie tgcznosci przestrzennej ekosystemow (ochrona
bioréznorodnosci);

— zapewnienie warunkéw planistycznych dla wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju, w tym
mozliwosci dywersyfikacji kierunkéw dostaw, przesytu gazu i paliw ptynnych, ich magazynowania oraz
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej;

— zapewnienie prawidtowych warunkdw bezpieczenstwa i obronnosci panstwa.

Plan okresla trzy cele polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa, majace charakter ogdlny
i okreslajgce ,stany docelowe przestrzeni” w perspektywie roku 2030. Realizacji celéw majg stuzy¢ zdefiniowane
kierunki polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa. Jednym z kierunkéw polityki przestrzennego
zagospodarowania wojewddztwa jest ,zwiekszanie stopnia bezpieczerstwa energetycznego i sprawnosci
systemow produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, gazu, ropy naftowej oraz produktow
ropopochodnych”. Wyznaczone w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego
dziatania realizujgce ww. kierunek koncentrujg sie na:
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Uksztattowaniu w regionie hubu paliwowo-energetycznego,

Wozroscie produkcji energii elektrycznej ze zrédet zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa,
Przeksztatceniu regionu w krajowego lidera produkgc;ji zielonej energii,

Rozwoju sieci przesytowych i dystrybucyjnych elektroenergetycznych,

Zwiekszeniu mozliwosci i zdolnosci przesytowych i magazynowych gazu ziemnego i produktédw naftowych,
Zwiekszeniu mozliwosci i efektywnosci wykorzystania infrastruktury cieptowniczej.

Dziatania i przedsiewziecia polityki przestrzennej majgce istotne znaczenie dla mozliwosci zaopatrzenia

Gminy Borzytuchom w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe to:

Rozbudowa istniejgcych i wykorzystywanie potencjalnych mozliwosci lokalizacji nowych systemowych
zrédet energii elektrycznej;

Budowa, rozbudowa oraz przebudowa instalacji do wytwarzania energii pochodzgcej ze zZrddet
odnawialnych;

Rozbudowa, przebudowa i budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych oraz stacji energetycznych dla
wyprowadzenia mocy z nowych systemowych i odnawialnych zrédet energii (farm wiatrowych, w tym
offshore i fotowoltaicznych) projektowanych na obszarze wojewddztwa, uwzgledniajac potrzebe
ograniczenia strat energii elektrycznej w przesyle i w dystrybucji;

Przebudowa systemdw oswietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych, inteligentnych uktadéw,
wykorzystujacych zrédta odnawialne;

Budowa nowych gazociggéw przesytowych i dystrybucyjnych wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszaca weztows;

Wykorzystywanie potencjalnych mozliwosci lokalizacji nowych magazyndéw gazu ziemnego, paliw
ptynnych, wodoru i powietrza w strukturach solnych w wojewddztwie (w pasmie Puck —teba i na potudnie
od Gdanska) celem  zwiekszenia  strategicznych rezerw  surowcow  energetycznych
i bezpieczenstwa energetycznego kraju;

Rozwazenie wykorzystania (w powigzaniu z morskimi lub Ilgdowymi farmami wiatrowymi duzej mocy) ww.
struktur solnych do podziemnego magazynowania sprezonego powietrza, celem magazynowania energii,
mozliwej do wykorzystania na zasadzie zblizonej do wodnych elektrowni szczytowo-pompowych;
Podejmowanie dziatan majacych na celu wykorzystanie nadmorskiego potozenia oraz istniejacych
i projektowanych systeméw przesytu oraz dystrybucji gazu na ladzie, dla lokalizacji na morskich wodach
wewnetrznych lub morzu terytorialnym stanowiska przetadunku gazu pod wysokim ciSnieniem
(CNG/LNG) wraz z systemem terminali lgdowych przetadunku gazu i gazociggow;

Poprawa sprawnosci wytwarzania energii cieplnej w lokalnych i indywidualnych zrédtach ciepta.

1.6. Zasady ksztaltowania gospodarki energetycznej gminy

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym opracowaniem
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wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe”. Posiadanie zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

pozwala na ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposdb uporzadkowany oraz optymalny

w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych. Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym powinno

przebiegaé w sposdb przedstawiony ponizej:

Wojt/ Burmistrz/ Prezydent
Opracowuje projekt Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Vo

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
Gminy w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Vi

Samorzad wojewddztwa
(art. 19 ust. 5) opiniuje w
zakresie wspotpracy z
innymi gminami oraz
zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa

<

Wytozenie do publicznego
wgladu (art. 19 ust. 1)

Przedsiebiorstwo energetyczne
Opracowuje Plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego

zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie

Art. 7 ust. 5 Przedsiebiorstwa
energetyczne (...) sg zobowigzane
zapewnic realizacje i finansowanie
budowy i rozbudowy sieci, w tym na

potrzeby przytgczen podmiotow
ubiegajacych sie o przytagczenie na
warunkach okreslonych w art. 9i 46 oraz
Zatozeniach... i Planach ... (art. 19
i art.20)

"

Plan rozwoju
przedsigbiorstwa
energetycznego na min. 3
lata (art. 16 ust. 2)

Vol

Rada Gminy uchwala

"

Zatozenia do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

Vo

Prezes Urzedu Regulaciji
Energetyki uzgadnia
projekt planu (art. 16 ust.
6 oraz art. 23 ust. 2 pkt.5)

{

Plan rozwoju
przedsiebiorstwa
energetycznego

Zarzagd Wojewo6dztwa
(art. 23 ust. 3 i4)
opiniuje

Zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 1.4 do zadan wtasnych gminy nalezy miedzy innymi: ...

planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy”. Ustawa

Prawo energetyczne szczegétowo okresla sposdb realizacji tego zadania na dwdéch poziomach organizacyjnych:

planowanie — opracowanie/aktualizacja ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-

tryczna i paliwa gazowe”,

realizacja, — czyli opracowanie ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-

zowe”.
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Powyzsze dwa dokumenty rdéznig sie znaczaco miedzy sobg. ,Zatozenia do planu” sg opracowaniem,
ktorego zakres, perspektywa czasowa oraz charakter przypominajg strukture opracowania planistycznego.
Oznacza to, ze dokument ten wyznacza kierunki dziatania i podaje alternatywne sposoby ich realizacji, czasem
wskazujgc optymalne rozwigzanie techniczne, jezeli dane zadanie przewidziane jest do realizacji w najblizszym
czasie. W zwigzku z tym, ze Gmina nie jest witascicielem systemow energetycznych i nie ma bezposredniego
wptywu na sposéb realizacji zadania od strony technicznej, wybor rozwigzan technicznych nalezy
do przedsigbiorstw energetycznych. W celu racjonalizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych, przy sporzadzaniu
planow rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii s3g
obowigzane wspdtpracowac z przytagczonymi podmiotami oraz gminami, na ktérych obszarze przedsiebiorstwa
te wykonuja dziatalno$¢ gospodarczg; wspodtpraca ta gtdéwnie powinna polegac na:

— przekazywaniu przytgczonym podmiotom informacji o planowanych przedsiewzieciach w takim zakresie,

w jakim przedsiewziecia te bedg miaty wptyw na prace urzadzen przytgczonych do sieci albo na zmiane

warunkdw przyfaczenia lub dostawy paliw gazowych lub energii,

— zapewnieniu spojnosci miedzy planami przedsiebiorstw energetycznych a zatozeniami i planami,

o ktérych mowa w art. 19 i 20 ustawy Prawo energetyczne.

Réwnoczesnie Gmina sprawuje nadzor nad wprowadzaniem przez poszczegdlne przedsiebiorstwa
energetyczne zadan zawartych w ,Projekcie zatozen” do swoich ,Planéw rozwoju”. Podsumowujac Gmina
wykonujac/aktualizujgc ,Zatozenia do planu” planuje rozwdj systeméw energetycznych w okreslonych okresach
bilansowych, natomiast przedsiebiorstwa energetyczne opracowujg sposdb wykonania zadania w ,Planie
rozwoju” i realizujg je w zatozonym okresie. Nadrzednym celem kazdej gminy jest ciggty rozwdj (rozumiany
zaréwno przez rozbudowe jak i modernizacje) systemdw energetycznych, do czego niezbedna jest okresowa

2

aktualizacja ,Zatozen do planu...”. Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne aktualizacja zatozen powinna
nastepowac co 3 lata. Plany rozwoju wykonywane przez przedsiebiorstwa energetyczne stanowig zbiér zadan
inwestycyjno-modernizacyjnych przyjetych do realizacji w okreslonym czasie. Sg wiec logicznym nastepstwem
opracowanego przez Gmine ,Projektu zatozen”, ktéry po uchwaleniu przez Rade Gminy staje sie ,,Zatozeniami

do planu”.
1.7. Metodyka opracowania zalozen do planu

Wstepnym i zarazem kluczowym elementem planowania energetycznego w gminie jest okreslenie
aktualnych potrzeb energetycznych, jak i przedstawienie prognozy przysztych potrzeb na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest zadaniem skomplikowanym.
Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona jednym z dwdch sposobdw:

— metodg wskaznikows,
— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Metoda ankietowa jest bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg konieczno$¢ dotarcia do wszystkich
odbiorcow energii. Metoda ta, choc¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie zawodna,
gdyz zazwyczaj nie udaje sie uzyskac niezbednych informacji od wszystkich ankietowanych. Dodatkowo metoda
ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajgcymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych
w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow
energii, ktorzy posiadajg kadry dysponujgce szczegétowa wiedzg na ten temat i od ktdrych znacznie tatwiej
uzyskac jest wiarygodne dane.

Druga metodg jest metoda oparta o wskazniki. Analiza przeprowadzona metodg wskaznikowg obarczona
jest wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak
w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w petni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko
tansza, ale réwniez moze by¢ bardziej wiarygodna.

Dla potrzeb niniejszego opracowania postuzono sie metodg wskaznikowg, uzupetniong o dane instytucji
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i organow administracji publicznej bedacych w posiadaniu danych m.in. o zuzyciu paliw przez podmioty
gospodarcze oraz z publicznych wykazéow danych np. Bank Danych Lokalnych i inne opracowania GUS. W zwigzku
z nieuzyskaniem od podmiotéw prowadzacych sprzedaz energii elektryczneji paliw gazowych danych o ich zuzyciu
przez podmioty gospodarcze, brakujgce dane oszacowano wtasnymi metodami na podstawie, danych dostepnych
dla powiatu i wojewddztwa oraz danymi z CEEB.

Dokumentem bazowym nakreslajgcym ogélne ramy rozwoju i aktywizacji obszaréw w gminie, a tym
samym obszaréw przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego” na bazie, ktérego zostaty wykonane ,Zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Studium jest spdjne do kierunkdw polityki
przestrzennej wojewoddztwa pomorskiego.

Na podstawie Studium oraz uchwalonych miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego
okreslono tereny perspektywiczne zabudowy, bedace potencjalnymi terenami przytaczeniowymi do sieci
elektrycznej i gazowej.

2. Charakterystyka gminy
2.1. Polozenie

Gmina Borzytuchom jest gming wiejskg, potozong na terenie wojewddztwa pomorskiego,
w powiecie bytowskim. Graniczy od pétnocy z gming Debnica Kaszubska w powiecie stupskim, od wschodu
z gming Bytow i Czarna Dabrowka, od zachodu z gming Kotczygtowy, a od potudnia z gming Tuchomie.
W odlegtosci okoto 10 km na wschdd znajduje sie Bytdw, a okoto 45 km na pdtnoc Stupsk. Catkowita powierzchnia
gminy to 108,6 km2. Dominujgca forma uzytkowania powierzchni sg uzytki rolne oraz lasy. Siedzibg gminy jest
miejscowos¢ Borzytuchom, ktdra petni role osrodka administracyjnego, gospodarczego i ustugowego o znaczeniu
gminnym skupiajgcym szereg urzadzen i instytucji obejmujgcych swoim zasiegiem obszar catej gminy.
Administracyjnie w skfad gminy wchodzi 8 sotectw: Borzytuchom, Chotkowo, Dabréwka, Jutrzenka, Krosnowo,
Niedarzyno, Osieki, Struszewo. Sie¢ osadniczg gminy tworzy 10 miejscowosci, w tym 8 wsi.

Gmina Borzytuchom wraz z gming Studzienice oraz gming miejsko-wiejska Bytodw tworzy Miejski Obszar
Funkcjonalny Bytowa (MOF Bytowa).
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Czarna Dabrowka

Trzebielino Parchowo

Rysunek 1. Potozenie Gmina Borzytuchom
Zrédto: http://gminy.pl

Dabréwka

Rysunek 2. Sotectwa w Gminie Borzytuchom
Zrédto: Strategia rozwoju Gminy Borzytuchom na lata 2023 - 2030
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2.2. Warunki naturalne

2.2.1. Rzezba terenu i pokrywa geologiczna

Przewazajgca czes¢ gminy lezy na terenie mezoregionu Pojezierze Bytowskie, natomiast potnocne krarice
znajduja sie w zasiegu mezoregionu Wysoczyzna Polanowska. Krajobrazowo regiony te mato sie od siebie réznia.
Morfologicznie jest to wysoczyzna morenowa rozcieta dolinami rzek, czesto o zatozeniu subglacjalnym. Rzezba
terenu jest urozmaicona i zdominowana jest przez utwory mtodoglacjalne, znacznie réznicujace uksztattowanie
powierzchni terenu. Przewazajg kilkupoziomowe gliny zwatowe, przedzielone utworami piaszczystymi.

Omawiany obszar znajduje sie na Nizu Polskim, na zachodnim skraju obnizenia perybattyckiego.
W podtozu czwartorzedowym odstaniajg sie osady miocenu. Szacunkowa migzszos¢ utwordw trzeciorzedowych,
wyksztatconych jako ity, mutki i piaski, oceniana jest na okoto 220-290 m. Osady te podsciela seria osadéw kredy
gornej, sg to: margle, mutowce i wapienie. Osady trzeciorzedowe to utwory piaszczysto-mutkowe
z przewarstwieniami wegla brunatnego. Powierzchnia utwordw trzeciorzedowych jest urozmaicona. Potozona jest
ona na wysokosci od okoto 30 do 88 m n.p.m. Lezgce na podtozu trzeciorzedowym utwory czwartorzedowe majg
w zwigzku z tym zrdznicowang migzszos$¢, siegajgcg 150 m. Utwory plejstocenu zaliczono do zlodowacen:
potudniowopolskich (nidy i sanu), srodkowopolskich (odry i warty) i zlodowacenia wisty (stadiat srodkowy
i gérny). W obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej zalegaja gliny zwatowe zlodowacenia nidy o niewielkiej
migzszosci. Najmtodszymi utworami sg osady holocenu. Stanowig je miedzy innymi deluwia piaszczyste u podnozy
wysokich krawedzi morfologicznych, piaski rzeczne w dolinach rzek: Stupi i Skotawy, oraz mutki (mady) taraséw
zalewowych, piaski eoliczne pojawiajace sie na powierzchni utworéw wodnolodowcowych, orfy i namuty torfiaste
w zagtebieniach wytopiskowych, i rynnach polodowcowych.

2.2.2. Pokrywa glebowa i zasoby geologiczne

W obszarze Gminy Borzytuchom wystepuje jedno udokumentowano ztoze — Chotkowo, ID: 16634. Gtéwna
kopaling sg piaski i zwiry. Wiek utwordw budujgcych ztoze okreslono na czwartorzed. Ztoze charakteryzowato sie
forma gniazdowa, z naktadem w postaci gleba, glina piaszczysta, piasek gliniasty. Obecnie ztoze jest skreslone
z bilansu zasobéw. Wedtug danych zaczerpnietych z Rejestru Obszaréw Goérniczych obecnie nie jest aktywny
zaden obszar gdrniczy na terenie Gminy Borzytuchom.

Na terenie Gminy Borzytuchom wystepuje niewiele obszaréw najlepszych gleby ornych — klasy I i Il
Dominujg gleby stabych klas bonitacyjnych — IVb, V i VI. Gleby zaliczane s3 gtéwnie do gleb brunatnych,
wyksztatconych na utworach gliniastych, miejscami gleb piaszczystych oraz pochodzenia organicznego (torfy
i mursze). Migzszos¢ warstwy glebowej wynosi od 0,3 do 1,5 m. Gleby gminy Borzytuchom sg przewaznie kwasne
(o pH w przedziale 4,6 —5,5).

Na terenie Gminy Borzytuchom nie ma zlokalizowanego punktu monitoringu chemizmu gleb ornych.
Najblizej od opisywanego terenu znajduje sig punkt w miejscowosci Kielno o numerze 17. Gleba w powyzszym
punkcie charakteryzuje sie kompleksem 5 (zytni dobry) i zostata zaklasyfikowana do gleb brunatnych
wytugowanych, a takze do klasy bonitacyjnej IVa.

Tabela 2.1. Wyniki szczegétowe monitoringu chemizmu gleb ornych

Odczyn i weglany
Odczyn "pH " w zawiesinie H,0 7,5
Odczyn "pH " w zawiesinie KCI 7,3
Weglany (CaCOs) 0,04 %
Substancja organiczna gleby
Prdchnica 4,58 %
Wegiel organiczny 2,66 %
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Azot ogodlny 0,109 %
Stosunek C/N 24,4
Zawartosc pierwiastkow przyswajalnych dla roslin

Fosfor przyswajalny 23,5 mg P20s* 100g™
Potas przyswajalny 17,3 mg K,0*100g™*
Magnez przyswajalny 5,2 mg Mg*100g™*
Siarka przyswajalna 3,3 mg S-S04*100g™
Azot amonowy 3,2 Nnuamg*kg?
Azot azotanowy 33,4 Nnos mg*kg?
Pozostate wiasciwosci
Radioaktywnos¢ 485 Bg*kg?
Przewodnictwo elektryczne N
wtasciwe 11,74 msm
Zasolenie 31 mg KCI*100g™

Zrédto: Monitoring chemizmu gleb ornych Polski

2.2.3. Warunki klimatyczne

Charakterystyczng cecha klimatu w obszarze Gminy Borzytuchom jest zmiennos$¢ warunkéw pogodowych
ksztattowana przez wzajemne oddziatywania pomiedzy masami powietrza morskiego oraz kontynentalnego.
Srednia suma opaddéw atmosferycznych wynosi okoto 700 mm, okres wegetacyjny trwa okoto 200 dni. Dominujg
wiatry z kierunkéw zachodnich. Najcieplejsze miesigce w obszarze to lipiec i sierpien, a najzimniejsze to grudzien

i styczen. Najintensywniejsze opady pojawiajg sie w lipcu, wrzesniu i grudniu.
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meteoblue

LEBORK 54.55°N / 17.75°E (41m asl)
Distance from Borzytuchom {112m asl): 46 km
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Rysunek 3. Diagram klimatyczny dla stacji Lebork - najblizszy punkt od Gminy Borzytuchom
https://www.meteoblue.com

2.2.4. Wody powierzchniowe i podziemne

Gmina Borzytuchom potozona jest na obszarze: dorzecza Wisty, region wodny Dolnej Wisty
i charakteryzuje sie dobrze rozwinietg siecig hydrograficzng. Na wody powierzchniowe Gminy Borzytuchom
sktadajg sie:

— doptywy lewostronne Stupi: Bytowa, Jutrzenka, Kamienica,
— jeziora o powierzchni powyzej 1 ha, z czego trzy najwieksze to: Osiecko, Chotkowskie i Duze,
— 5 jezior lobeliowych: Diabelskie, Krosnowskie, Moczydto, Herta, Czarne.

Gtéwna rzeka w gminie Kamienica mierzy 30,38 km. Rzeka wyptywa z jeziora Kamieniczno na Pojezierzu
Bytowskim, tworzgc jar z licznymi zakolami wykorzystywany jako szlak sptywéw kajakowych. W dolnym odcinku
przeptywa przez obszary lesne potudniowo-wschodnich potaci Puszczy Stupskiej az do ujscia do Stupi na skraju
Parku Krajobrazowego Dolina Stupi na wschéd od miejscowosci Kotczygtowy.

Rzeka Bytowa ma dtugosc¢ 27,74 km. Rzeka przeptywa przez wschodni obszar Pojezierza Bytowskiego
i potudniowo-wschodni obszar Wysoczyzny Polanowskiej. Zrédta rzeki znajduja sie na wschéd od Ugoszczy (jeden
z ciekdw Zréodtowych wyptywa z Jeziora Gromadzkiego). W gérnym przeptywie bieg rzeki prowadzi przez Jezioro
Madrzechowskie i Bytow. Dolny odcinek przebiegu rzeki jest odcinkiem lesnym przebiegajacym przez potacie
Puszczy Stupskiej objetej Parkiem Krajobrazowym "Dolina Stupi". Odcinek uj$ciowy od koryta Starej Stupi do ujscia
nieopodal jeziora Gtebokiego stanowi zalew zwany ,,Cichg Wod3a”. Bytowa jest rzekg sptawng od miasta Bytéw.

W gminie wystepuja jeziora réznego rodzaju. Jezioro Chotkowskie to jezioro rynnowe, o powierzchni
catkowitej 56,7 ha i sredniej gtebokos¢ 2 m. Z jeziora wyptywa rzeka Jutrzenka. Z kolei, jezioro Duze zasilane przez
rzeke Jutrzenka jest jeziorem przeptywowym, o powierzchni ok. 45,1 ha i sredniej gtebokosci ok. 1,1 m.
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Gmina potozona jest w obrebie wystepowania pieciu jednolitych czesci wod powierzchniowych rzecznych

oraz jednej jednolitej czesci wod powierzchniowych jeziornych. Przedstawiajg je tabela oraz rysunek ponizej.

Tabela 2.2. Jednolite czesci wod

powierzchniowych na terenie Gminy Borzytuchom

Kod JCWP w cyklu
Lp. pg:;:;;:sr;z ;vogzgylzlc;ln Kod JCWP Typ JCWP planistycznym 2016-
2021

JCWP RZECZNE

1. Bytowa RW20001047219929 |  Fotoklub strumieri nizinny RW20001747229
piaszczysty
;. | Stupiaodjez.zukbwkodo | o\ 60011472193 Rzeka nizinna RW200020472191
Konitopska
3. Kamienica RW20001147249 Rzeka nizinna RW200017472449
Stupia od Konitopska do
4, jez. Gostkowskiego do zb. RW200011472579 Rzeka nizinna RW20000472579
Krzynia
5, Kamionka RW200015472469 Potok lub struga w dolinie o RW200023472469
duzym udziale torfowisk
JCWP JEZIORNE
Jezioro na podtozu wapiennym,
1. Chotkowskie LW20997 o duzej wartosci wspotczynnika LW20997
Schindlera, stratyfikowane

Zrédto: KZGW

B w0097

[ RW20001047219929
B Rw200011472193
[ rw20001147249
[1 Rw200011472579
[ rRw200015472469
[] Gmina Borzytuchom

Rysunek 4. Jednolite Cze$ci Wéd Powierzchniowych na terenie Gminy Borzytuchom
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KZGW

Jednolite czesci wdéd powierzchniowych rzecznych na terenie Gminy Borzytuchom wg ,Ocena stanu
jednolitych czesci wdd rzek i zbiornikéw zaporowych w latach 2016-2021” charakteryzujg sie ztym stanem waéd.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom

32



Jednolite cze$ci wéd powierzchniowych jeziornych na podstawie oceny stanu GIOS 2014-2019 i oceny eksperckiej
(wg klasyfikacji obowigzujgcej od 1 stycznia 2022 r.) nie zostaty ocenione, wskazano jedynie na dobry stan
chemiczny wéd. Zrédtami determinujagcymi zty stan wdéd jest gtéwnie rozwdj obszaréw zurbanizowanych:
transport, turystyka, odptyw miejski oraz zrédta przemystowe, rolnictwo i lesnictwo.

Gmina Borzytuchom lezy czeSciowo w granicach udokumentowanego zbiornika GZWP nr 117. Jest to
zbiornik o charakterze porowym zwigzany z osadami piaszczysto-zwirowymi zalegajagcymi w dolinie Stupi oraz
pomiedzy poziomami glin zwatowych. Ma on powierzchnie 524 km?. Zasoby dyspozycyjne zbiornika wynoszg 140
000 m3/d.

Gmina Borzytuchom lezy w granicach jednolitej cze$ci wéd podziemnych nr 11 o powierzchni 4094 km?.
Gtebokos¢, do ktdrej stwierdzono wystepowanie waéd stodkich w jednostce to okoto 300 m. Na obszarze jednostki
wyrdznia sie cztery poziomy wodonosne tworzace spéjny system wod podziemnych. Sg to: czwartorzedowy
poziom gruntowy wysoczyzny, czwartorzedowy poziom miedzymorenowy dolny, poziom czwartorzedowy
miedzymorenowy dolin kopalnych oraz poziom kredowy. Pierwszy czwartorzedowy poziom gruntowy wysoczyzny
tworzg piaszczysto-zwirowe osady morskie, rzeczne i wodnolodowcowe. Migzszosci osadéw wahajg sie od 1 do 30
m, zwykte jednak nie przekraczajg 15 m. Zasilanie poziomu gruntowego nastepuje przez bezposrednia infiltracje
opaddéw atmosferycznych. Brak naturalnej izolacji od powierzchni sprawia, ze poziom ten jest podatny
na przenikanie zanieczyszczen wraz z infiltrujgcymi wodami opadowymi. Czwartorzedowy poziom
miedzymorenowy dolny budujg piaszczysto-zwirowe osady wodnolodowcowe lub rzeczne. Zwierciadto wody ma
charakter naporowy. Miedzymorenowy dolny poziom wodonos$ny w wielu miejscach wykazuje tgcznosé
hydrauliczng z nizej potozonym poziomem znajdujgcym sie w utworach piaszczystych miocenu. Miocenski poziom
wodonosny budujg piaski drobnoziarniste lub s$rednioziarniste z pytem wegla brunatnego, przewarstwione
mutami i itami. Z kolei kredowy poziom wodonosny wystepuje w szczelinach i kawernach w obrebie margli
i wapieni oraz w piaskach drobno- i $rednioziarnistych, a takze piaskowcach przewarstwionych wapieniami,
marglami, mutkami i mutowcami kredy gérnej. Wody poziomy kredowego pozostajg pod cisnieniem
subartezyjskim lub artezyjskim. Giebsze poziomy wodonosne zasilane sg gtéwnie przez przesigkanie
miedzypoziomowe. Mniejsze znaczenie dla zasilania ma infiltracja brzegowa i denna wystepujgca w niektérych
odcinkach dolin ciekéw powierzchniowych oraz w misach niektérych jezior. Gtéwnymi bazami drenazu
na omawianym terenie sg pradolina teby, Nizina Gardniensko-tebska oraz doliny Stupi i tupawy. Ocena JCWPd nr
11 wskazuje na dobry stan wod, w tym dobry stan chemiczny i dobry stan ilosciowy.

2.2.5. Zasoby przyrodnicze

Na podstawie ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2022r. poz. 916 ze zm.) do terendéw prawnie chronionych
zaliczamy parki narodowe, rezerwaty i parki krajobrazowe wraz z ich otulinami oraz obszary chronionego
krajobrazu. Forme przestrzenng podlegajacy ochronie mogg mie¢ rowniez niektére pomniki przyrody, uzytki
ekologiczne, a zwtaszcza zespoty przyrodniczo-krajobrazowe. Na obszarze Gminy Borzytuchom wystepujg
nastepujace formy ochrony przyrody:

— Rezerwat przyrody Grodzisko Borzytuchom, ktéry lezy w obrebie Parku Krajobrazowego Dolina Stupi,
na terenie moreny czotowej o bardzo zréznicowanej rzezbie terenu. Zostat ustanowiony w 1981 roku.
Zajmuje powierzchnie 26,92 ha. Celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie ekosystemu lasu bukowego,
torfowiska przejsciowego i jeziora lobeliowego (o nazwie Jezioro Diabelskie) oraz charakterystycznej dla
nich bioty oraz cennych gatunkéw fauny i flory.

— Park Krajobrazowy Dolina Stupi zostat utworzony w 1981 r., w celu ochrony szczegdlnie cennych waloréw
krajobrazowych Doliny Stupi i okolicznych wzgdérz morenowych. Zajmuje powierzchnie 37040,00 ha. Ponad
70% obszaru stanowig lasy liSciaste i mieszane. W nieduzych wsiach lezgcych na tym terenie zachowane
zostaty zabytki architektoniczne, gtéwnie sakralne, oraz zespoty patacowo-parkowe. W parku znajdujg sie
trzy sposrod czterech elektrowni stanowigcych tak zwany System Energetyczny Stupi. Powstat on w latach
1904-1925. Tu takze wystepujg naturalne stanowiska rzadkich roslin i miejsca gniazdowania ptakéw
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chronionych, miedzy innymi bielika. W 2003 r. zyta tu co najmniej jedna rodzina wilkéw, a przed rokiem
1900 spotykano niedzwiedzie. Na terenie parku rozpoznano 476 gatunkdw roslin naczyniowych, w tym
24 podlegajace catkowitej ochronie i 9 ochronie czesciowej.

— Obszar Natura 2000 Dolina Stupi utworzony w 2021 r. na mocy dyrektywy siedliskowej. Dolina Stupi
obejmuje szereg waznych siedlisk z Dyrektywy Siedliskowej (21 siedlisk). S to siedliska bardzo wazne dla
cennej fauny. Na szczegdlng uwage zastugujg masowe zgrupowania tarlisk fososia atlantyckiego, troci
wedrownej, ktérej rodzima populacja, réznigca sie wyraznie genetycznie zachowata sie w dorzeczu Stupi,
tarliska minoga rzecznego, w gérnym biegu rzek masowe wystepowanie gtowacza biatoptetwego, minoga
strumieniowego, pstraga potokowego, strzebli potokowej, znaczny udziat roslin rzadkich i zagrozonych
z Czerwonych List, bardzo duza populacja stodkowodnego krasnorostu Hildenbrandtia rivularis, a takze
liczne i bardzo dobrze zachowane biotopy dla ptakdéw drapieznych: orlika krzykliwego, btotniaka
stawowego, kani rudej, bielika, czy puchacza oraz dla ptakdw zwigzanych z obszarami wodno-btotnymi
oraz tgkowymi - bociana biatego, bociana czarnego, zimorodka, zurawia; tracza nurogesi, gagota, derkacza.

— Obszar Natura 2000 Dolina Stupi utworzony w 2004 r. na mocy dyrektywy ptasiej, gdzie dotychczas
stwierdzono wystepowanie 154 gatunkow ptakow, z czego 26 znajdujacych sie w zatgczniku nr | Dyrektywy
Ptasiej.

— 8 Pomnikéw przyrody, ktorymi gtdwnie sg drzewa takie jak kasztanowiec zwyczajny, klon pospolity, dgb
szyputkowy, modrzew europejski, lipa drobnolistna.

Gmina Borzytuchom charakteryzuje sie duzym obszarem lesnym. W 2022 r. lesistos¢ w gminie wynosita
50,6 %. Na terenie gminy przewazajg drzewostany jednogatunkowe znajdujace sie w grupie wiekowej ,41-80 lat”.
Znacznie mniej jest drzewostanéw trzygatunkowych oraz drzewostandw cztero- i wiecej gatunkowych. Gtéwnym
gatunkiem lasotworczym jest sosna. W obszarze licznie wystepujg tez buk, brzoza, dab i swierk. Lasy
i grunty lesne sg pod zarzadem Nadlesnictwa Bytow.

Lokalizacje wystepujgcych na terenie Gminy Borzytuchom form ochrony przyrody przedstawiono
na rysunku ponizej.

[ Gmina Borzytuchom

] Specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000
771 Obszar specjalnej ochrony ptakdw Natura 2000
I Rezerwat przyrody Grodzisko Borzytuchom

[ Park Krajobrazowy Dolina Stupi

Rysunek 5. Formy ochrony przyrody na terenie Gminy Borzytuchom

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS
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2.2.6. Gospodarka odpadami

W Gminie Borzytuchom dziata system segregacji na 5 gtéwnych frakcji: szkto, papier i tektura, tworzywa
sztuczne, odpady biodegradowalne i odpady zmieszane. W 2022 r. odbiorem, transportem i zbieraniem odpaddw
komunalnych od wtascicieli gospodarstw domowych potozonych na terenie Gminy Borzytuchom zajmowata sie
firma ELWOZ ECO Sp. z 0.0. Odpady byty przyjmowane tez przez gminny Punkt Selektywnego Zbierania Odpaddw
Komunalnych, ktdry jest zlokalizowany przy ul. Polnej 12A w Borzytuchomiu. Na terenie Gminy Borzytuchom nie
ma mozliwosci przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych. Stad tez, przetwarzanie wszystkich odpadow
odbywato sie w Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK) w Sierznie, ktéra jest ujeta
w Planie Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego.

W 2022 r. w Gminie Borzytuchom zebrano 398,4 Mg niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw
komunalnych, a takze 12,68 Mg papieru, 139,96 Mg opakowan z tworzyw sztucznych i 5,22 Mg odpaddw
ulegajacych biodegradacji. taczna masa bioodpadéw poddanych recyklingowi w kompostownikach
przydomowych w 2022 r. wyniosta 643,2916 Mg.

W Gminie Borzytuchom poziom ograniczenia masy odpadow biodegradowalnych kierowanych
do sktadowania w roku 2022 wynidst 0%. Z kolei poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia
i odzysku innymi metodami niektorych frakcji odpadéw komunalnych wyniést 59%.

2.3. Sytuacja spoteczno - gospodarcza

2.3.1. Gospodarka

Na terenie Gminy Borzytuchom dziatalnos¢ prowadzi tacznie 331 podmiotéw gospodarczych, co stanowi
ok.4 % wszystkich podmiotéw zarejestrowanych w powiecie bytowskim. Na terenie Gminy Borzytuchom
w sektorze rolnictwo, lednictwo, towiectwo i rybactwo w 2022 roku byto zarejestrowanych 16 podmiotéw,
w sektorze przemystowym i budowlanym — 156 oraz 159 podmiotéw sSwiadczyto pozostatg dziatalnosc.
W gminie dominuje dziatalnosc z zakresu budownictwa i przetwérstwa przemystowego. Na przestrzeni lat wida¢
duzy wzrost podmiotéw Swiadczgcych ustugi z tego zakresu. W gminie znaczaca ilos¢ podmiotéw swiadczy ustugi
z zakresu handlu i ustug. Struktura gospodarki Gminy Borzytuchom oparta jest na mikro przedsiebiorstwach,
w ktorych zatrudnionych jest do 9 pracownikow.

W tabelach ponizej przedstawiono zmiany liczby podmiotédw gospodarczych na przestrzenilat 2018 —2022
z podziatem na dziaty PKD oraz z podziatem na sektor publiczny i prywatny.

Tabela 2.3. Zmiany liczby podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Borzytuchom w latach 2018-2022
PKD 2007 2018 2019 2020 2021 2022
Ogédtem 244 267 291 315 331
Rolnictwo, lesnictwo,

. . 18 18 15 15 16
towiectwo i rybactwo
Przemyst i budownictwo 111 128 144 152 156
Pozostata dziatalnos¢ 115 121 132 148 159
Zrédto: GUS

Tabela 2.4. Zmiany liczby podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Borzytuchom w latach 2018-2022

Rok 2018 2019 2020 2021 2022
Sektor publiczny 9 8 8 7 7
Sektor prywatny 235 259 283 308 324
Zrédto: GUS
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2.3.2. Ludnos¢

Rozwdj jednostek terytorialnych jest bezposrednio zwigzany z sytuacjg demograficzng i perspektywg jej
zmian. Przyrost liczby ludnosci powoduje szeroko rozumiane zmiany w gospodarce, w tym miedzy innymi wzrost
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i inne paliwa. Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie
czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodng liczby zgonéw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz
zagraniczne.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego pod koniec roku 2022 teren Gminy Borzytuchom
zamieszkiwato 3 458 oséb, w tym 1 759 mezczyzn i 1 727 kobiet. Na terenie gminy wida¢ tendencje malejaca pod
wzgledem ludnosci. Tabela ponizej obrazuje sytuacje demograficzng na terenie Gminy Borzytuchom na prze-
strzeni lat 2018-2022.

Tabela 2.5. Liczba mieszkanncow Gminy Borzytuchom w latach 2018-2022

Rok 2018 2019 2020 2021 2022

Liczba mieszkancéow ogétem 3314 3364 3330 3392 3486

Kobiety 1616 1650 1645 1672 1727

Meiczyini 1698 1714 1685 1720 1759

Ludno$é na 1 km? 30,5 31,0 30,7 31,3 32,1

Przyrost naturalny na 1000 ludnosci 8,53 6,29 2,4 3,26 5,23
Wspétczynnik feminizacji 95 96 98 97 98

Zrédto: GUS

Na terenie Gminy Borzytuchom w roku 2022 struktura ludnosci pod wzgledem grup ekonomicznych
przedstawia sie nastepujgco: osoby w wieku przedprodukcyjnym — 26,3%; w wieku produkcyjnym 60,1% oraz
w wieku poprodukcyjnym 13,6%. Mozna zauwazy¢, ze w przypadku wieku produkcyjnego widoczny jest spadek,
a w przypadku wieku poprodukcyjnego widoczny jest wzrost. Charakterystyczny dla gminy jest stopniowy wzrost
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym. Strukture ludnosci gminy, wedtug ekonomicznej grupy wieku przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 2.6. Grupy wieku ekonomicznego w latach 2018-2022

Rok Wiek przedprodukcyjny Wiek produkcyjny Wiek poprodukcyjny
[osoby] [%] [osoby] [%] [osoby] [%]

2018 783 23,6 2119 63,9 412 12,4

2019 808 24,0 2129 63,3 427 12,7

2020 856 25,7 2035 61,1 439 13,2

2021 870 25,6 2056 60,6 465 13,7

2022 917 26,3 2095 60,1 474 13,6

Zrédto: GUS

Prognoza demograficzna

Prognoza demograficzna zostata stworzona w oparciu o zachodzgce obecnie w Polsce i w Unii Europejskiej
procesy ludnosciowe nazywane “drugim przejsciem demograficznym”, ktére charakteryzujg sie miedzy innymi:
spadkiem liczby urodzen i zgondw, przesunieciem sredniego wieku tworzenia zwigzkdw oraz rodzenia dzieci,
problemami z ptodnoscia a takze wzrostem liczby rozwoddw. W najblizszym kilkudziesiecioleciu prognozuje sie
dalszy, stopniowy spadek liczby ludnosci w Polsce oraz zmiany w strukturze wiekowej. Kurczy¢ bedg sie zasoby
ludnosci w wieku produkcyjnym. Wedtug wynikdw prognozy spadek ten do 2060 r. wyniesie od 25% w scenariuszu
niskim do 40% w scenariuszu wysokim. W konsekwencji doprowadzi to do zwiekszenia wspdtczynnika obcigzenia
demograficznego ludnoscig w wieku nieprodukcyjnym. Prognozowany jest wyrazny spadek liczby urodzen, co
zwigzane bedzie przede wszystkim ze spadkiem liczby kobiet w wieku prokreacyjnym. Przewiduje sie, ze pomiedzy
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2022 r. a 2060 r. ich liczba spadnie z 8,7 do 6,3 mIn w scenariuszu wysokimi do 4,8 mIn w niskim. Do 2060 r.
prognozuje sie, ze ubytek liczby ludnosci w kraju od 8 do 29%.

Analizujagc tendencje zmian demograficznych obserwowanych w ostatnich latach na terenie Gminy
Borzytuchom oraz prognozy dotyczace liczby ludnosci dla kraju, wojewddztwa oraz powiatu przewiduje sie
stopniowy wzrost liczby ludnosci w Gminie Borzytuchom. Do 2040 r. na analizowanym terenie moze nastgpic¢
wzrost ludnosci nawet o 20%. Prognozowana liczba ludnosci dla Gminy Borzytuchom w 2040 r. to 4 501.
Uwzgledniajac dynamike proceséw demograficznych oraz losowos¢ zdarzen, a takze nieprzewidywalnosc¢
proceséw demograficznych wynikajgcych z braku mozliwosci okreslenia przysztych zachowan ludzkich,
przedstawione prognozy nalezy traktowac jako obarczone niepewnoscig. Prognoze liczby ludnosci dla powiatu
bytowskiego i gminy Borzytuchom przedstawiono na rysunkach ponizej.
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Rysunek 6. Prognoza liczby ludnosci powiatu bytowskiego do roku 2040
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rysunek 7. Prognoza liczby ludnosci Gminy Borzytuchom do roku 2040
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.3.3. Zatrudnienie i rynek pracy

Struktura wiekowa w Gminie Borzytuchom przedstawia sie nastepujgco:

ludno$¢ w wieku

przedprodukcyjnym notuje wzrost, ludnos¢ w wieku produkcyjnym maleje, jednakze dalej stanowi znaczng czes¢

spoteczenstwa. Zaobserwowany spadek wskaznika ludzi w wieku produkcyjnym bedzie skutkowa¢ w przysztych

latach brakiem sity roboczej na lokalnym rynku pracy. Ludnos$é w wieku poprodukcyjnym zwieksza sie co Swiadczy

o starzejgcym sie spoteczenstwie.

Tabela 2.7. Struktura wiekowa ludnosci Gminy Borzy

ytuchom w latach 2018 - 2022

Wskazniki j-m. 2018 2019 2020 2021 2022 Trend z lat 2018 - 2022
tudnos¢ w wieku % 236 | 240 25,7 25,6 26,3 2
przedprodukcyjnym
L $¢ iek
udnosé w wieku % 639 | 633 61,1 60,6 60,1 N
produkcyjnym
Ludnos¢ w wieku % 12,4 | 127 13,2 13,7 13,6 2
poprodukcyjnym
Zrédto: GUS
Tabela 2.8. Bezrobocie na terenie Gminy Borzytuchom w latach 2018-2022
Trend z lat
Rok 2018 2019 2020 | 2021 2022 2018 - 2022
Bezrobotni zarejestrowani ogétem [os.] 118 104 119 95 104 A
Bezrobotni zarejestrowani kobiety [os] 80 72 85 63 75 A
Bezrobotni zarejestrowani mezczyzni [o0s.] 38 32 34 32 29 A

Zrédto: GUS
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Tabela 2.9. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym wg ptci
Trend z lat
Rok 2018 2019 2020 2021 2022 2018 - 2022
Ogétem [%] 5,6 4,9 5,8 4,6 5,0 A"
Meiczyini [%] 3,3 2,8 3,1 2,9 2,6 A"
Kobiety [%] 8,2 7,3 9,0 6,6 7,7 A

Zrédto: GUS

Poziom bezrobocia w Gminie Borzytuchom na przestrzeni ostatnich lat miat tendencje spadkowa. W roku
2020 wystgpit chwilowy wzrost bezrobocia, ktéry byt wywotany prawdopodobnie pandemig COVID-19. W Gminie
Borzytuchom stopa bezrobocia jest poréwnywalna ze stopg bezrobocia w powiecie bytowskim i wyzsza niz sred-
nia stopa bezrobocia wyznaczona dla wojewddztwa pomorskiego.

2.4. Charakterystyka infrastruktury budowlanej i mieszkaniowej

Charakterystyka zabudowy ogétem oraz zabudowy mieszkaniowej, analiza trendéw zmian i oszacowanie
struktury wiekowej i kondycji energetycznej budynkéw ma bardzo duze znaczenie dla polityki energetycznej
gminy oraz jest jedng z gtéwnych sktadowych niezbednych do opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cie-
pfo, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Analiza aktualnego stanu budynkéw pod wzgledem energochtonnosci jest jednym z punktéw wyjscia pla-
nowania dziatai strategicznych. Informacja na temat charakterystyki energetycznej budynkdéw, opracowana
na podstawie danych technicznych, daje mozliwos$¢ szacowania i analizowania stanu energetycznego budynkow
w Polsce i poszczegdlnych jednostkach terytorialnych.

Wg najbardziej podstawowego podziatu zabudowy mieszkaniowej przedstawionego w dokumencie Build
Desk ,Raport o stanie energetycznym budynkéw w Polsce” wyrdznia sie zabudowe jednorodzinng oraz
wielorodzinng. Zgodnie z tym podziatem budynek jednorodzinny okresla sie jako wolnostojgcy lub w zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢. Natomiast budynek zawierajgcy wiecej niz jeden lokal mieszkalny okresla sie jako budynek
zamieszkania zbiorowego. Poza budynkami mieszkalnymi, wystepujg rowniez budynki uzytecznosci publicznej
oraz obiekty, w ktérych dziatalnos¢ prowadzg podmioty gospodarcze. Na terenie Gminy Borzytuchom wyrdzniono
nastepujace rodzaje budynkéw:

— budownictwo mieszkaniowe, a w tym gtdwnie budynki jednorodzinne,

— budynki uzytecznosci publicznej,

— budynki ustugowe, handlowe i przemystowe.

2.4.1. Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie wojewddztwa pomorskiego w 2022 roku zasoby mieszkaniowe wynosity 970 104 mieszkan,
a ich powierzchnia uzytkowa to okoto 71 031 629 m?. W powiecie bytowskim zasoby mieszkaniowe wynosity
25 166 mieszkari o powierzchni 2 098 831 m2. Na obszarze Gminy Borzytuchom w strukturze zabudowy
mieszkaniowej wystepuje gtdéwnie zabudowa jednorodzinna.

Na terenie Gminy Borzytuchom zabudowa mieszkaniowa ma tendencje wzrostowg. W 2022 roku liczba
mieszkari na terenie gminy wynosita 785, a ich powierzchnia uzytkowa 96 384 m?. Wskaznik powierzchni
przypadajacej na 1 mieszkarica Gminy Borzytuchom wynosit 27,6 m? w 2022 roku. W poréwnaniu z rokiem 2017
wzrdst on 0 4 m? na osobe. Przecietna powierzchnia mieszkaniowa w 2017 roku wynosita 94,5 m?, w 2022 roku
zwiekszyta sie do 100,7 m?. Szczegétowe informacje dotyczace zmian w zakresie zabudowy mieszkaniowe;j
w latach 2017-2022 przedstawiono ponize;j.
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Tabela 2.10. Dane ilosciowe o zabudowie mieszkaniowej na terenie Gminy Borzytuchom w latach 2017 - 2022

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba budynkéw mieszkalnych 640 656 712 722 765 785
Liczba mieszkan 806 822 847 920 937 957
llos¢ izb w mieszkaniach 3722 3823 3935 4390 4488 4 600
Powierzchnia “[zﬁ;m‘”a mieszkan | o176 | 78812 | 81701 | 91118 | 93538 | 96384
Przecietna pf)Wlerzc_hnla ;Jzytkowa 94,5 95,9 96,5 99,0 99,8 100,7
1 mieszkania [m?]
Przealetna chW|erzchn|a uzytl:owa 23,6 23,8 24,3 274 276 276
mieszkania na 1 osobe [m?]
Mieszkania na 1000 mieszkancéow 249,4 248,0 251,8 276,3 276,2 274,5
Przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu 4,62 4,65 4,65 4,77 4,79 4,81
Przemetna' liczba f)sob nal 4,01 4,03 397 362 362 364
mieszkanie
Przecietna liczba oséb na 1 izbe 0,87 0,87 0,85 0,76 0,76 0,76
Zrédto: GUS

Zmiany w gospodarce mieszkaniowej w Gminie Borzytuchom sg podobne do trendéw krajowych,

wojewodzkich i powiatowych. Poréwnanie warunkéw mieszkaniowych w skali powiatu, wojewddztwa i kraju

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2.11. Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wartos¢ Wartos¢ Tendencje zmian
Wskaznik wskaznika wskaznika Jednostka w latach 2017 -
w 2017r. w 2022r. 2022
Przecietna Gmina 94,5 100,7 m? 7
powierzchnia Powiat 80,5 83,4 m Y
uzytkowa 1 Wojewddztwo 72,1 73,2 m? ?
mieszkania kraj 74,0 75,3 m? v |
) o Gmina 4,62 4,81 szt. . |
Przecigtna ilos¢ Powiat 4,22 4,25 szt 2
izbw1 S
. . Wojewddztwo 3,78 3,75 szt. A"
mieszkaniu -
kraj 3,82 3,83 szt. 7
Przecietna Gmina 23,6 27,6 m? r
powierzchnia Powiat 23,1 27,4 m? 7
uzytkowa Wojewddztwo 26,8 30,1 m? 7
mieszkania na 1 ) R
osobe kraj 27,8 31,1 m 7
) ) Gmina 76 176 96 384 m? el
Powierzchnia Powiat 1828 559 2098 831 m? 2
uzytkowa — 5
. ! Wojewddztwo 62 241 584 71031629 m |
mieszkan
kraj 1068 557 509 1172919 565 m? y |
Gmina 806 957 szt. r
. . i Powiat 22728 25 166 szt. |
Liczba mieszkan —,
Wojewddztwo 863 474 970 104 szt. y |
kraj 14439777 15575176 szt. |
Przecietna liczba Gmina 4,01 3,64 0s. b
os6b Powiat 3,48 3,05 0s. AV
przypadajaca Wojewddztwo 2,69 2,43 0s. A Y]
na 1 mieszkanie kraj 2,66 2,42 0s. AV
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Wartosé Wartos¢ Tendencje zmian
Wskaznik wskaznika wskaznika Jednostka w latach 2017 -
w 2017 r. w 2022 r. 2022
. . i Gmina 249,4 274,5 szt. r
Liczba mieszkan
Powiat 287,2 328,0 szt. A"
na 1000
. .. Wojewddztwo 371,5 411,4 szt. 7
mieszkancow
kraj 375,7 412,4 szt. |
Zrédto: GUS

W celu oceny stanu jakosci energetycznej budynkow mieszkalnych dokonano oszacowania wieku zasobow
mieszkaniowych w gminie. W Polsce znaczna czg$¢ istniejgcych zasobdw budynkéw w najblizszym czasie bedzie
wymagata remontu, czy przebudowy. Prowadzone prace powinny uwzglednia¢ dziatania wptywajgce na poprawe
charakterystyki energetycznej budynku. Struktura wiekowa budynkéw w Polsce oraz powiecie ksztattuje sie

nastepujaco:
Tabela 2.12. Udziat budynkéw wg okresow wybudowania
Okresy budowy Mieszkarjia zamieszkate wg okresu bL!dowy budyn!(u
T Polski Powiatu bytowskiego
Szt. % Szt. %
Przed rokiem 1918 967 825 6,8 846 6,7
1918 -1944 1205 105 8,5 2781 22,2
1945 -1970 3045 800 21,5 1952 15,6
1971-1978 1843616 13,0 791 6,3
1979 —-1988 2176 191 15,3 1465 11,7
1989 — 2002 1880492 13,2 1741 13,9
2003 -2011 1377652 9,7 1268 10,1
2012 - 2016 761 363 5,4 722 5,8
2017-2021 (tgcznie
2 budynkami 934 625 6,6 984 7.8
bedacymi w
budowie)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Strukture wiekowg budynkéw na terenie gminy oszacowano na podstawie danych o wieku budynkéw
z Narodowego Spisu Powszechnego, z 2021 r. W powiecie bytowskim okoto 30 % budynkéw to budynki
wybudowane przed rokiem 1944. W powiecie znaczacg czes$é stanowi nowe budownictwo, ktore uwzglednia
wymogi energetyczne majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii cieplnej. W gminie wiele starszych budynkéw
nie zostato poddanych termomodernizacji. Planowane sg termomodernizacje niektérych budynkéw bedacych
w zasobie gminnym miedzy innymi budynku Urzedu Gminny Borzytuchom.

Gospodarka mieszkaniowa na terenie Gminy Borzytuchom jest gtdwnym konsumentem ciepta oraz jednym
z gtéwnych konsumentdéw energii elektrycznej, dlatego wazine jest przemyslane zarzgdzanie dostarczeniem
i stymulowanie ich zuzycia na racjonalnym poziomie. Redukcja zuzycia energii w budynkach mieszkalnych moze
odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa poprzez prowadzenie akcji promujgcych efektywnosciowe
zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie
internetowej gminy). Jak rowniez za pomocg narzedzi finansowych stymulujgcych przedsiewziecia za zakresu
termomodernizacji i wymiany kottéw grzecznych, przechodzenia na inne zrddta energii elektrycznej i cieplnej
w miare posiadanych srodkow finansowych.

2.4.2. Obiekty uzytecznoS$ci publicznej

Na terenie Gminy Borzytuchom znajdujg sie réwniez budynki uzytecznosci publicznej. Do obiektow
uzytecznosci publicznej podlegajgcych gminie nalezg przedszkola, szkoty, swietlice wiejskie, budynki strazy
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pozarnej, budynki administracyjne gminy. Wiekszo$¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej jest ogrzewana
z wykorzystaniem kottéw na paliwo state, takie jak ekogroszek lub miat weglowy. Powierzchnia ogrzewana
budynkéw uzytecznoéci publicznej w Gminie Borzytuchom wynosi ok. 5 765,88 m?. Zuzycie energii elektrycznej
w tych budynkach w 2022 r. wyniosto 56598,18 kWh. Ponizsza tabela przedstawia wykaz budynkéw uzytecznosci
publicznej wraz z ich lokalizacja.

Tabela 2.13. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie na terenie Gminy Borzytuchom

Zuzycie
nosnika
ciepta
Zuzycie (wegiel —
Nazwa .. i . Powierzchnia energfl . Sposéb Me,
Lp. obiektu Miejscowosé Ulica, nr [m?] elektrycznej osrzewania drewno -
w 2022 J m3, gaz,
roku ciepto
sieciowe)
w 2022
roku
9,61 Mg
ul. . wegla
1. UG Borzytuchom | Zwyciestwa 425,1 1142 kWh kOCIOT na drewno
Borzytuchom wegiel
56 opatowe-
4 mp
Szkota 12542,8 Kociot na miat
2. B h I. Szkolna 1 221 ! 40 M
Borzytuchom orzytuchom | ul. Szkolna 3,35 KWh (eko miat) 59,40 Mg
3, | Stkofa Niedarzyno 21 600 5788,5 kwh | Kedotnamiat | g 30 vg
Niedarzyno (eko miat)
Szkota , Kociof na
4, . Dabrowka 21 400 2365,6 kWh . 9,2 Mg
Dabréwka wegiel
I.D
S:Jedziiguwt: kociot na
5. GBiOK Borzytuchom "nki® 2 ¥ 476,79 7734 kWh wegiel (miat, 21,26 Mg
Borzytuchom ekogroszek)
ul.
3 k kociot iat
6. Osrodg Borzytuchom | Zwyciestwa ok. 140 256,68 kWh oclotna mia 11,50 Mg
zdrowia 52 weglowy
ul. kociot na
7. Przedszkole | Borzytuchom Ogrodowa 4 400 6380,6 kWh ekogroszek 17,05 Mg
g | Salawieiska Osieki 22 64,02 5268 kwh | Osrzewanie -
Osieki elektryczne
g, | S2lawiejska |\ tarzyno 21b 178,14 250 kWh Kociof na 0.25 Mg
Niedarzyno wegiel/drewno wegiel
10, | SAlawieiska | oo vka 22 178,2 510 kWh Kociot na 3,52 Mg
Dabréwka wegiel/drewno wegiel
17, | SAlawiejska | owo 32 151,5 582 kWh Kociof na 0,55 Mg
Krosnowo wegiel/drewno wegiel
1p, | SAlawieiska | o ewo 12 53,65 204 kWh Ogrzewanie
Struszewo elektryczne
13, | Salawieiska | owo 8a 142,6 270 kWh Piec na 1,75 Mg
Chotkowo Ekogroszek ekogroszek
14, | Remiza Chotkowo 10 20 9534kWh | Elektryczne -
Chotkowo
Remi .
15. emiza Dabréwka 25 47,36 1500 kWh | Elektryczne -
Dabréwka
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Zuzycie
no$nika
ciepta
Zuzycie (wegiel —
Nazwa - L. . Powierzchnia energlt . Sposéb Me,
Lp. obiektu Miejscowos¢ Ulica, nr 1] elektrycznej oerzewania drewno —
w 2022 J m3, gaz,
roku ciepto
sieciowe)
w 2022
roku
. Danuty .
R K t 4 M
16. emiza | gorzytuchom | Siedzikéwny 212,47 1734 kWh octorna 3,04 Mg
Borzytuchom Inki” wegiel/drewno wegiel
17. Remiza Krosnowo 13a 18 288 kWh Elektryczne -
Krosnowo
Remi
18. . emiza Niedarzyno 17a 44,7 248 kWh Elektryczne -
Niedarzyno

Zrédto: dane z Urzedu Gminy Borzytuchom
2.4.3. Obiekty przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych

Obiekty przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych posiadajg zréznicowane potrzeby energetyczne.
Struktura zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
W Gminie Borzytuchom w roku 2022 zarejestrowanych byto 331 podmiotéw gospodarki narodowej. W gminie
przewaza dziatalnos¢ z sektora przemystowego i budowlanego. W obszarze preznie rozwija sie tez pozostata
dziatalnos¢ taka jak handel i ustugi. Wsréd osdb fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w Gminie
Borzytuchom najczesciej deklarowanymi rodzajami przewazajacej dziatalnosci s handel hurtowy i detaliczny,
budownictwo.

Zuzycie i zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto przez podmioty gospodarcze oszacowane zostaty
na podstawie danych uzyskany z Urzedu Marszatkowskiego, z bazy danych o optatach za korzystanie
ze srodowiska, oraz ze wskaznikéw obliczonych na podstawie opracowan GUS, dane te sg zawyzone, nalezy wiec
je potraktowac jako wartosci maksymalnego zuzycia.

2.5. Stan srodowiska na terenie Gminy Borzytuchom

Stan Srodowiska, a zwtaszcza jako$¢ powietrza jest determinowana przez sposéb zaopatrzenia w energie
i ciepto budynkéw w obrebie analizowanego terenu. Wydobycie surowcow energetycznych, produkcja energii
i ciepta jest jednym z najbardziej niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na srodowisko. W zwigzku z tym
produkcja ciepta, obok spalania paliw samochodowych jest jednym z gtéwnych Zrddet zanieczyszczen
emitowanych do powietrza, tgcznie okreslanych mianem , niskiej emisji”.

Na terenie Gminy Borzytuchom brak jest sieci cieptowniczej, a takze gmina nie jest zgazyfikowana.
Przebiega przez nig gazocigg wysokiego cisnienia relacji Stupsk-Bytdw, a takze projektowana jest sie¢ gazowa
Sredniego cisnienia majgca doprowadzi¢ gaz do miejscowosci Borzytuchom, co umozliwi realizacje przytaczy
w przypadku wiekszego zapotrzebowania na paliwo gazowe na terenie gminy. Aktualnie na terenie Gminy
Borzytuchom dominujg indywidualne 7rédta ciepta w postaci kottéw na paliwo state. Gtéwnym surowcem
wykorzystywanym w gminie, jak i w Polsce do ogrzewania budynkéw jest wegiel kamienny. Na terenie gminy
wykorzystywane jest rowniez ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta i kolektory stoneczne.
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2.5.1. Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Zanieczyszczenie powietrza to obecnos¢ szkodliwych substancji w atmosferze ziemskiej, co moze mie¢ ne-
gatywny wptyw na zdrowie ludzi i innych organizméw zywych, a takze na cate naturalne Srodowisko.
Do gtéwnych zanieczyszczen powietrza na terenie Polski zaliczy¢ nalezy:

— dwutlenek wegla (CO2) — powstaje w trakcie spalania paliw, nie jest toksyczny, ale jego zawartos¢ w atmos-
ferze jest przyczyng ocieplania sie klimatu, stanowigc ponad 50 % sktadu gazéw
powodujacych ten efekt;

— tlenek wegla (CO) — gaz ten powstaje w wyniku niepetnego spalania wegla i jest gazem toksycznym;

— dwutlenek siarki (SO2) — do atmosfery przedostaje sie w procesie spalania paliw (wegla brunatnego i ka-
miennego), jest gazem toksycznym, ktéry w procesach utleniania i reakcji z wodg tworzy kwas siarkowy
bedacy przyczyng kwasnych deszczy;

— tlenki azotu (NOx) — gazy bedace produktem wysokotemperaturowych proceséw spalania paliw.
Podobnie jak tlenki siarki wptywajg negatywnie na organizmy zywe i biorg udziat w powstawaniu kwasnych
deszczy. Stanowig duzg czes¢ zanieczyszczen motoryzacyjnych i przyczyniaja sie do powstawania smogu;

— pyly — bedac pozostatosciami niepetnego spalania paliw emitowanych w gtéwnej mierze przez
przemyst oraz motoryzacje, w roznym stopniu stanowig zagrozenie dla s$rodowiska. Pierwiastki
o wysokim stopniu zagrozenia wchodzace w ich sktad to: otow, rte¢, kobalt, miedZ, chrom, cyna
i cynk. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci metale te sg zagrozeniem dla zywych organizmdw i Srodowiska
abiotycznego;

— weglowodory — sg produktami przetwarzania ropy naftowej oraz wegla. Nalezg do zwigzkow toksycznych
posiadajacych witasciwosci kancerogenne. Do najczesciej spotykanych nalezy benzo-a-piren,
pochodzacy ze spalania wegla;

— metan — jest gazem powstajgcym w procesach naturalnych oraz antropogenicznych. Nalezy do gtéwnych
sktadnikéw biogazu. W zaleznosci od warunkéw moze by¢ nietoksyczny lub tatwopalny. Znaczacymi zré-
dtami metanu s sktadowiska odpaddéw gdzie stanowi od 40-60 % objetosci wszystkich powstajacych ga-
z0w.

Do najwazniejszych niekorzystnych zjawisk wymuszajgcych dziatania w zakresie ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem zalicza sie:

— emisje zorganizowang pochodzacg ze Zrédet punktowych (emisja z wszelkiego rodzaju procesow
technologicznych i proceséw spalania wprowadzana za posrednictwem emitoréw tj. kominy, wyrzutnie
wentylacyjne itp.);

— emisje niezorganizowang (emisja do Srodowiska zachodzgca w przypadkowy sposdb, bez posrednictwa
przeznaczonych do tego celu sSrodkow technicznych przez: nieszczelnosci instalacji, zawory, wywietrzniki
dachowe i okienne lub tez w wyniku pozaréw laséw, wypalania traw, itp., obejmujaca takze emisje
ze zrodet liniowych i powierzchniowych - drogi, parkingi).

Zrédfa zanieczyszczenn powietrza mozemy podzielié ze wzgledu na pochodzenie na dwie grupy:
pochodzenia naturalnego oraz antropogenicznego. Emisje zanieczyszczen do powietrza mozemy podzieli¢
rowniez ze wzgledu na sposdb emitowanych substancji na emisje punktowg, emisje powierzchniowa i emisje
liniowa.

Emisja punktowa, zwigzana jest z procesami energetycznego spalania paliw oraz przemystowymi procesami
technologicznymi, odprowadzajgcymi substancje do powietrza emitorem (kominem) w sposdb zorganizowany.

Emisja powierzchniowa jest to emisja pochodzaca z sektora bytowego. Jej Zrédtami mogg byé
m.in. lokalne kottownie i paleniska domowe. Do powietrza emitowane sg duze ilosci dwutlenku siarki, tlenku
azotu, sadzy, tlenku wegla i weglowodoréw aromatycznych. Jednak najwiekszy problem stanowi emisja pytu
z sektora bytowego. Ma szczegélnie duzy wptyw na jako$¢ powietrza w sezonie grzewczym, zwtaszcza wsrdd
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zwartej zabudowy, ktdéra utrudnia proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszcze. Wéréd gtéwnych zanieczyszczen
zwigzanych z tego rodzaju emisjg najwiekszy strumienn masowy stanowi pyt zawieszony PM10, a takze tlenek
wegla, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu.

Na emisje powierzchniowg, sktada sie rdwniez emisja zanieczyszczen z wysypisk odpaddéw, oczyszczalni
Sciekdw oraz pochodzaca ze spalania szczatkdw roslinnych np. wypalania traw.

W duzej mierze emisje zanieczyszczen powietrza generuje niska emisja z gospodarstw domowych,
czyli efekt spalania w piecach domowych réznego rodzaju paliw. Substancje przedostajgce sie do atmosfery
z matych rozproszonych stacjonarnych zrédet punktowych, np. palenisk domowych, uwalniajg gtéwnie produkty
spalania paliw kopalnych i niestety, wszelkiego rodzaju Smieci. Rosngce zapotrzebowanie na energie uczynito
ze spalania gtéwne Zrdodto zanieczyszczen atmosferycznych pochodzenia antropogenicznego. Najwazniejsze
z nich to:

— polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i polichlorowane dibenzofurany potocznie zwane dioksynami
i furanami (PCDD/PCDF)

— pyt pochodzacy z niepalnej czesci odpaddw zawierajgcy metale ciezkie, tj. chrom. nikiel, otéw, kadm, rteé
i wiele innych,

— dwutlenek siarki emitowany z odpaddéw zawierajacych substancje bogate w siarke.

— tlenki azotu (tlenek, dwutlenek i podtlenek azotu) wydobywajgce sie podczas spalania odpadéw
zawierajgcych azot,

— chlorowodér i fluorowoddr jako konsekwencja obecnosci w odpadach substancji zawierajgcych chlor
i fluor,

— dwutlenek i tlenek wegla bedace naturalnymi produktami procesu spalania weglowodoréw tworzacych
materie organiczng ulegajaca spalaniu,

— mikrozanieczyszczenia organiczne (w sktad ktorych wchodzi ponad 300 zwigzkéw chemicznych w tym
proste weglowodory alifatyczne i aromatyczne) wytwarzane na skutek niepetnego rozktadu termicznego
materii organicznej,

— alkohole, aldehydy, ketony, proste kwasy karboksylowe, proste weglowodory chlorowane (alifatyczne
i aromatyczne) itp.

Natomiast ze spalania wegla najwiecej zanieczyszczerh emitowanych jest w postaci dwutlenku wegla,
tlenku wegla, tlenkéw siarki, NOy, pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu.

Emisja liniowa jest to emisja, ktdrg generuje transport prywatny i publiczny. Ze srodkdw komunikacji do powie-
trza emitowane sg gtownie: tlenki azotu, pyty, weglowodory aromatyczne i tlenek wegla. Emisja liniowa powstaje
z procesOw spalania paliw w pojazdach, w wyniku $cierania nawierzchni drég, opon, oktadzin, a takze w zwigzku
z unoszeniem sie pytu z drég. Najbardziej zagrozone na emisje liniowg sg tereny, na ktérych odnotowuje sie bardzo
duze natezenie ruchu. Na poziom tego rodzaju zanieczyszczen istotny wptyw ma stan techniczny pojazddw, rodzaj
i stan powierzchni jezdnej, rodzaj uzytego paliwa oraz ptynnosc ruchu drogowego. Nadmienic nalezy, ze szkodliwe
substancje zwigzane z komunikacja samochodowg stanowig zrddto zanieczyszczenia nie tylko powietrza ale row-
niez gleby, a w konsekwencji rowniez wéd wskutek wymywania zanieczyszczen z powierzchni gruntu.

Oprécz dziatalnosci cztowieka, czynnikiem moggacym mieé negatywny wptyw na jako$¢é powietrza sg
uwarunkowania klimatyczne i meteorologiczne. Uktad wysokiego cisnienia, mate zachmurzenie, niska tempera-
tura, brak opadéw a takze mata predkos¢ wiatru moze sprzyjac tworzeniu sie zastoisk wysokich stezen zanieczysz-
czen.

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie pomorskim, a tym samym w Gminie
Borzytuchom jest emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
mniejszy udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Dodatkowo, na jako$¢ powietrza na terenie gminy moze mie¢ wptyw strumien zanieczyszczen powietrza
doptywajacy spoza jego obszaru.
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2.5.2. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa oraz Gminy
Borzytuchom

Zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska co roku
dokonuje oceny poziomow substancji w powietrzu w poszczegdlnych strefach. W rozumieniu zatozen do ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, przygotowywanych w zwigzku ztranspozycja do prawa polskiego Dyrektywy
w sprawie jakosci i czystszego powietrza dla Europy przyjmuje sie, ze od stycznia 2010 r. dla wszystkich
zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie strefe stanowi:

— aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy,

— miasto nie bedace aglomeracja o liczbie mieszkaricdw powyzej 100 tysiecy,

— pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow.

Substancje podlegajgce ocenie to:

— dwutlenek siarki SO,

— dwutlenek azotu NO,

— tlenek wegla CO,

— benzen CsHs,

— pyt zawieszony PM10,

— pyt zawieszony PM2.5,

— otéw w pyle Pb(PM10),

— arsen w pyle As(PM10),

— kadm w pyle Cd(PM10),

— nikiel w pyle Ni(PM10),

— benzo(a)piren w pyle B(a)P(PM10),

— ozon Os.

Podstawa klasyfikacji stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sg wartosSci poziomoéw:

— dopuszczalnego - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej, w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub Srodowisko
jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢
przekroczony,

— docelowego - oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie,

— poziomu celu dtugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggngé
w dtuzszej perspektywie z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw — w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i srodowiska.
Oprocz w/w poziomow okreslony jest rowniez poziom krytyczny, po przekroczeniu ktérego mogg wystgpic

bezposrednie niepozgdane skutki w odniesieniu do komponentdow przyrody, ale nie w odniesieniu do cztowieka
oraz margines tolerancji, ktory okresla procentowa czes$¢ poziomu dopuszczalnego, o ktdrg poziom ten moze
zostac przekroczony. W wyniku klasyfikacji, w zaleznos$ci od analizy stezen w danej strefie, mozna wydzieli¢
nastepujace klasy stref:

— Klasa A - poziom stezen zanieczyszczenia nie przekracza poziomu dopuszczalnego/docelowego

— Klasa C - poziom stezen zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny/docelowy

— Klasa D1 - poziom stezen zanieczyszczenia nie przekracza poziomu celu dtugoterminowego (dotyczy tylko
ozonu)

— Klasa D2 - poziom stezen zanieczyszczenia przekracza poziomu celu dtugoterminowego (dotyczy tylko
ozonu)

Klasy stref dla zanieczyszczen oraz wymagane dziatania w zaleznosci od ich poziomu stezen przedstawia
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tabela ponize;j.

Tabela 2.14. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomu stezen zanieczyszczenia

Poziom stezen Zanieczyszczenie ‘ Klasa ‘

Wymagane dziatania

Poziom dopuszczalny

<poziom dopusz-

A
czalny

dwutlenek siarki

- utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopusz-
czalnego oraz préba utrzymania najlepszej jakosci powietrza
zgodnej ze zrobwnowazonym rozwojem

dwutlenek azotu
tlenki azotu
tlenek wegla

>poziom dopusz- benzen, pyt PM10 C

- okreslenie obszarow przekroczen pozioméw dopuszczalnych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony
powietrza w celu osiggniecia odpowiednich poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu

kadm (PM10)

>poziom docelowy benzo(a)piren

czalny otéw (PM10) - kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekro-
czen i prowadzenie dziatan  majacych na celu

obnizenie stezen przynajmniej do poziomoéw dopuszczalnych

Poziom docelowy
<poziom docelowy A —'utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej po-
ozon ziomu docelowego
arsen (PM10) - dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji

nikiel (PM10) w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych

dziatan technicznych i technologicznych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza,

dtugoterminowego

(PM10) w celu osiggniecia odpowiednich poziomdéw docelowych w po-
wietrzu
Poziom celu dfugoterminowego
<poziom celu D1 - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej po-
dtugoterminowego ziomu celu dtugoterminowego
>poziom celu ozon D2 - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego do

2020r.

Zrédto: GIOS

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

prowadzi monitoring stanu powietrza w strefach.

W wojewddztwie pomorskim wyznaczono 2 strefy: aglomeracje trdjmiejskg i strefe pomorskg. Gmina

Borzytuchom nalezy do strefy pomorskiej (PL2202). Monitoring stezen zanieczyszczen powietrza

w granicach strefy pomorskiej byt prowadzony na 9
znajduje sie na terenie Gminy Borzytuchom.

stacjach pomiarowych. Zadna ze stacji monitoringu nie

Jakos¢ powietrza okreslona zostaje na podstawie wynikow pomiaréw z stacji pomiarowych oraz metod

szacowania, ktére oparte sg na analizie:

— wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez Instytut Ochrony

Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza,

— wynikéw pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska,

— informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji, na podstawie

bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami,

— informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych w bazie Corine Land

Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl.

W tabelach ponizej przedstawiono klasyfikacje strefy pomorskiej za rok 2022 z uwzglednieniem kryteriéw

okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi i ochrony roslin. Prowadzona ocena ma na celu monitorowanie zmian

jakosci powietrza i ma by¢ podstawg do podjecia dziatan powodujgcych zmniejszenie stezen zanieczyszczen

w powietrzu przynajmniej do poziomu stezenia dopuszczalnego na terenie kraju w okreslonym terminie.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom

47




Tabela 2.15. Klasyfikacja strefy pomorskiej z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Symbol klasy strefy dla poszczegdlnych substancji
Strefa NO; | SO. CO | CgHe ZP gzl) PM10 B(a)P As Cd Ni Pb 03l
pomorska 2022
Al Al A]lAa] A A | c | A A A ] A | A

1 Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefa pomorska uzyskata klase A.
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za rok 2022

W obszarze strefy pomorskiej w 2022 r. wystepowaty niskie stezenia (ponizej poziomoéw
dopuszczalnych/docelowych) nastepujgcych substancji: dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, benzenu, tlenku
wegla oraz oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 metali: otowiu, kadmu i niklu. Nie wykazano przekroczen
w zakresie PM10. W rocznej ocenie jakosci powietrza dla strefy pomorskiej w 2022 r. z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych dla celéw ochrony zdrowia, stwierdzono przekroczenia stezenia benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10.

Przeprowadzone przez GIOS analizy wykazaty, ze najwiekszym problemem w skali wojewddztwa
pomorskiego sg juz od wielu lat wysokie stezenia benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10.
Na przestrzeni ostatnich 10 lat poziom docelowy dla stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 jest
rokrocznie przekraczany dla strefy pomorskiej. Wysokie stezenia tego zanieczyszczenia rejestrowane sg gtdwnie
w okresach grzewczych. Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P wystgpito w 2022 r. na wiekszosci stacji
pomiarowych w wojewddztwie. Jednakze, w poréwnaniu z poprzednimi latami mozna zaobserwowac poprawe
i nizsze stezenia na wielu stacjach pomiarowych.

Gtéwna przyczyng przekroczen jest ,niska” emisja pochodzaca z indywidualnego ogrzewania budynkdw.
,Niska” emisja z ogrzewania budynkow odpowiada rowniez za zanieczyszczenie powietrza pytem PM2,5 i pytem
PM10. Zauwazalny jest rdwniez wptyw emisji liniowej.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscig w atmosferze jego
prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2022 r. nie stwierdzono przekroczenia
poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony zdrowia ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak
w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego we wszystkich strefach w wojewddztwie.

Tabela 2.16. Klasyfikacja z uwzglednieniem parametréow kryterialnych okreslonych dla SO2, NOx oraz O3 pod
katem ochrony roslin za rok 2022

Klasa dla obszaru Klasa dla obszaru EERcB e

. . ze wzgledu

Stref ze wzgledu na poziom ze wzgledu na poziom T [

refa
| Iny N
pomorska dopuszczalny SO2 dopuszczalny NOx Al
2022
A A A

Y Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa pomorska uzyskata klase D
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za rok 2022

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2022 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki modelowania
nie wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki i tlenkdw azotu.
Stwierdzono natomiast przekroczenie poziomu celu diugoterminowego okreslonego dla ozonu. Ozon jako
substancja zanieczyszczajgca Srodowisko jest problemem ponadregionalnym. Powstaje w wyniku reakcji
fotochemicznej z udziatem tlenkdw azotu, tlenku wegla i weglowodordéw. Do wytworzenia sie reakcji niezbedna
jest energia stoneczna, stad stezenia ozonu wzrastajg w dni stoneczne, wiosenne i letnie. Wysokie stezenie ozonu
jest skutkiem takich proceséw jak emisja z zaktadéw przemystowych, elektrocieptowni, emisja komunikacyjna,
naptyw zanieczyszczen spoza granic miasta, a takze sprzyjajace warunki meteorologiczne do tworzenia ozonu.

W celu poprawy jakosSci powietrza w strefie pomorskiej Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego wprowadzit
program ochrony powietrza uchwata nr 308/XXI1V/20 z dnia 28 wrzesnia 2020 r. w sprawie programu ochrony

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom

48




powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdérej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz
poziom docelowy benzo(a)pirenu, ktéry zostat zmieniony uchwatg nr 603/XLVIII/22 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 28 listopada 2022 r. zmieniajacg uchwate Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego w sprawie
programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu. Celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie
przyczyn wystgpienia przekroczen pozioméw docelowych benzo(a)pirenu, a nastepnie wskazanie dziatan
naprawczych, ktére pomogg poprawié¢ jakos¢ powietrza.

W ramach dziatan wskazanych do realizacji w celu osiggniecia standardow jakosci powietrza w strefie
wskazano koniecznos$¢ ograniczenia emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb
ogrzewania i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci
publicznej. Dziatania prowadzone sg przede wszystkim poprzez likwidacje indywidualnych systeméw grzewczych
i podtgczenie do sieci cieplnej oraz wymiane kottéw na niskoemisyjne. Dziatania te prowadzone sg przy
wykorzystaniu dostepnych srodkéw finansowych przewidzianych na wymiane indywidualnych systeméw
grzewczych w rdoznych programach pomocowych, przy jednoczesnym wsparciu merytorycznym i ewentualnie
finansowym miast. Inne dziatania, wskazane w Programie ochrony powietrza jako priorytetowe to edukacja
ekologiczna, inwentaryzacja zrodet niskiej emisji, opracowanie i przyjecie w gminach wojewddztwa pomorskiego
szczegdtowego harmonogramu rzeczowo-finansowego wdrazania uchwat antysmogowych, a takze stworzenie
przez poszczegdlne gminy wojewddztwa pomorskiego systemu wspierajgcego mieszkancow we wdrazaniu uchwat
antysmogowych oraz jego funkcjonowanie.

Zrédtem zanieczyszczen na terenie gminy jest takie emisja liniowa pochodzaca z transportu
samochodowego. Jest to emisja, ktérg generuje transport prywatny i publiczny. Emisja liniowa powstaje
z procesow spalania paliw w pojazdach, w wyniku Scierania nawierzchni drég, opon, oktadzin, a takze w zwigzku
z unoszeniem sie pytu z drég. Ze srodkéw komunikacji do powietrza emitowane sg gtéwnie: tlenki azotu, pyty,
weglowodory aromatyczne, tlenek i dwutlenek wegla oraz metale ciezkie. Wptywajg one na pogorszenie jakosci
powietrza atmosferycznego i powodujg wzrost stezenia ozonu w troposferze. llos¢ emitowanych zanieczyszczen
zalezy od wielu czynnikdéw miedzy innymi od: natezenia i ptynnosci ruchu, parametréw technicznych i stanu drogi.
Najbardziej zagrozone na emisje liniowg sg tereny przylegte do ciggdw komunikacyjnych, gtéwnie ma to
niekorzystny wptyw na uprawy rolne. Nadmieni¢ nalezy, ze szkodliwe substancje zwigzane z komunikacjg
samochodowg stanowig Zrédto emisji zanieczyszczen nie tylko do powietrza ale réwniez gleby, a w konsekwencji
rowniez wod w skutek wymywania zanieczyszczen z powierzchni gruntu.

W celu zapewnienia dobrej jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Borzytuchom nalezy
podja¢ nastepujgce kroki:

— likwidacja kottowni weglowych oraz indywidualnych palenisk weglowych i wprowadzenie alternatywnych
zrédet ciepta, takich jak: paliwa gazowe, energie elektryczng, biomase, odnawialne zrédta energii (wiatr,
energia stoneczna);

— ograniczenie emisji liniowej - usprawnienie ruchu, w celu zmniejszenia emisji spalin, budowa Sciezek
rowerowych;

— przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych budynkéw, majgcych na celu zmniejszenie emisji ciepta
opuszczajgcego budynek.

2.6. Charakterystyka tendencji zmian spoteczno — gospodarczych
i przestrzennych

2.6.1. Perspektywy i plany rozwoju Gminy Borzytuchom

Okreslenie perspektyw i planéw rozwoju Gminy Borzytuchom jest wazne dla okreslenia kierunkéw rozwoju
sieci energetycznych na terenie gminy oraz tendencji zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz
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paliwa gazowe. Zmiany zapotrzebowania na media generujg nie tylko zmiany liczby odbiorcéw (mieszkarncow,
podmiotow gospodarczych), ale rowniez zmiany w strukturze przestrzennej gminy, zasiedlanie nowych terenow
lub wyznaczanie terenéw aktywizacji gospodarcze;j.

Na podstawie analizy zmian sytuacji spoteczno — gospodarczej okreslone zostaty trendy zmian
w poszczegdlnych sektorach gospodarki na terenie Gminy Borzytuchom. Do tych czynnikéw wptywajacych
na kierunki zmian gospodarczych, a co z tym zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe nalezy ogodlna sytuacja gospodarcza regionu i kraju, warunki kredytowania budownictwa
mieszkaniowego, rozwdj regionalnych i krajowych sieci infrastruktury komunikacyjnej, rozwdj i konkurencyjnos¢
sgsiednich obszaréw, ktére moga w zasadniczy sposob zmienic zatozenia prognozy demograficznej, a przez to
i wyniki tych prognoz. Nalezy przy tym pamieta¢, ze zmiany liczby ludnosci w wiekszosci wspétczesnych miast
i gmin zaleza przede wszystkim od natezenia i kierunkdw migracji. Przewidywane zmiany zostaty ujete w szeregu
dokumentdw strategicznych i planistycznych, opracowanych na poziomie gminnym, powiatowym i wojewddzkim.

Jednym z takich dokumentéw, jest ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Borzytuchom”. Studium petni role podstawowego dokumentu planistycznego gminy, jest
podstawg do podejmowania decyzji zwigzanych zzagospodarowaniem przestrzennym (m.in. zwigzanych
z opracowaniem miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego, realizacjg uktadu komunikacyjnego
i uzbrojenia, lokalizacjg nowych inwestycji oraz podejmowaniem dziatari ochronnych).

W studium przedstawia sie wszystkie uwarunkowania majace wptyw na zagospodarowanie gminy, okresla
sie rowniez kierunki polityki przestrzennej dla poszczegdlnych obszaréw gminy — wyznacza sie obszary
przeznaczone do zainwestowania (w tym te, dla ktorych bedg musiaty by¢ opracowane plany zagospodarowania
przestrzennego), obszary, ktére beda zagospodarowane w sposdb dotychczasowy oraz obszary chronione przed
zabudowa. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, studium nie petni roli planu zagospodarowania przestrzennego,
tzn. nie okredla przeznaczenia poszczegdlnych terendw gminy i nie moze by¢ podstawg dla wydawania decyzji
administracyjnych. Podstawg wydawania decyzji administracyjnych mogg by¢ miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, ktére z kolei muszg byé spdjne z kierunkami rozwoju przestrzennego
okreslonymi w Studium.

Gtéwnym celem opracowanego Studium jest ustalenie uwarunkowan gminy i na ich podstawie okreslenie
kierunkéw rozwoju oraz zasad polityki przestrzennej gminy w nawigzaniu do zmian legislacyjnych - gtéwnie
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Opracowanie przedmiotowego studium jest zwigzane
z koniecznoscig uwzglednienia w polityce przestrzennej przemian jakie obecnie zachodzg na terenie gminy
w zakresie rozwoju gospodarczego i przestrzennego Gminy Borzytuchom. Gtéwnym celem rozwoju gminy jest
,Wysoka jakos¢ zycia mieszkancéw Gminy Borzytuchom”, a kierunki zmian zagospodarowania przestrzennego
dotycza rozwoju obszaréw petnigcych funkcje znaczaca dla gospodarki rolnej i lesnej, turystyki i rekreacji oraz
dziatalnosci produkcyjno-ustugowej nieucigzliwej dla Srodowiska.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Borzytuchom wymienia
nastepujgce czynniki zewnetrzne i wewnetrzne sprzyjajgce rozwojowi gminy:

— objecie polskiego rolnictwa Wspdlnotowa Polityka Rolng,
— mozliwos¢ finansowego wsparcia dla rolnictwa i zrdwnowazonego rozwoju wsi oraz ochrony srodowiska

i komunikacji, wynikajgca z programoéw pomocy przedakcesyjnej Unii Europejskiej,

— wyrdznienie gminy jako fragmentu obszaru weztowego 09M o znaczeniu miedzynarodowym

w koncepcji Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET Polska oraz wystepowanie obszaréw zwigzanych

z Europejska Siecig Ekologiczna Natura 2000,

— potozenie gminy w zlewni Stupi,

— potozenie czesci gminy w granicach Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi,

— istniejacy gazocigg wysokiego cisnienia Bytow — Stupsk,

— przebieg przez teren gminy drogi wojewddzkiej o znaczeniu regionalnym Warszkowo - Suchorze — Bytow,
— potozenie w sgsiedztwie miasta Bytowa, dynamicznego osrodka powiatowego,

— wprowadzanie zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej i jej wielofunkcyjnego modelu, preferujgcego
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rozwoj funkcji ekologicznych, srodowiskowych i spotecznych,

duzy zaséb nieruchomosci rolnych Skarbu Panstwa nie zagospodarowanych trwale,

korzystne warunki do rozwoju ustug turystycznych na bazie istniejgcych gospodarstw rolnych,

wysoka lesistos¢ oraz wystepowanie zwartych i rozlegtych komplekséw lesnych,

dobry stan techniczny sieci elektroenergetycznej oraz dynamiczny rozwdj dystrybucji gazu ptynnego -
punktow wymiany butli gazowych.

Dla okreslenia przestrzennych mozliwosci realizacji przyjetych celéw i kierunkdw rozwoju, w Studium

gminy wydzielono nastepujace 2 jednostki funkcjonalne: jednostke A — stanowigcg obszar gminy w granicach

Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” oraz jednostke B — obejmujgcg pozostaty teren gminy potozony w otulinie

Parku. Dla jednostek wyznaczono wytyczne do realizacji kierunkdw rozwoju wiodgcych funkcji gminy. Wsréd

zatozen przedstawionych w Studium majacych wptyw na ksztattowanie sie systemu zaopatrzenia w energie

elektryczng, ciepto i paliwa gazowe wymienia sie:

tworzenie rynku ustug komunalnych przy zapewnieniu ochrony intereséw odbiorcéw ustug,

likwidacja ,u Zrodfa” szkodliwego oddziatywania na Srodowisko, poprzez redukcje zanieczyszczen
w maksymalnie mozliwym stopniu w miejscu ich powstawania, w obiektach infrastruktury
i u uzytkownikow,

realizacja w pierwszej kolejnosci urzadzen infrastruktury technicznej dajgcych wymierne rezultaty dla
poprawy stanu srodowiska.

Realizacja zatozen z zakresu systemu zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe

w obszarze Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” moze by¢ mozliwa miedzy innymi poprzez stosowanie

nastepujgcych zasad i rozwigzan:

nalezy preferowaé stosowanie matoemisyjnych lub nieemisyjnych zrédet ciepta, w szczegdlnosci instalacji
wykorzystujacych zZrodta energii odnawialnej, paliwa gazowe (gaz ptynny, perspektywicznie gaz ziemny),
olej opatowy lekki lub energie elektryczna,

w przypadku Zrédet ciepta opalanych weglem nalezy dazy¢ do stosowania nowoczesnych, matoemisyjnych
kottdw o wysokiej sprawnosci energetycznej, opalanych wysokojakosciowym weglem (o wysokiej wartosci
opatowej i niskiej zawartosci siarki),

perspektywicznie przewidywane jest zaopatrywanie terendéw zabudowy skupionej na obszarze Parku
w gaz ziemny wysokometanowy z planowanej do realizacji sieci gazowej, ktéra bedzie zasilana
z projektowanych gazociggdw wysokiego cisnienia: Bytow-Stupsk i Mianowice-Starnice; przewidywane
jest wykorzystanie gazu ziemnego na cele komunalno-bytowe i grzewcze,

na terenach zabudowy rozproszonej dla potrzeb komunalno-bytowych i grzewczych przewiduje sie
mozliwos¢ wykorzystywania gazu ptynnego,

nalezy przewidywac dalszg eksploatacje istniejgcych linii elektroenergetycznych, GPZ i elektrowni
wodnych,

na obszarze Parku nie nalezy lokalizowa¢ nowych elektrowni wodnych,

na terenie Parku i w strefie ekspozycji widokowej Parku nie nalezy lokalizowac elektrowni wiatrowych,
zaleca sie, aby ewentualne, nowe linie elektroenergetyczne na terenie Parku byty prowadzone pod ziemia.

Poza granicami Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi systemu zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto

i paliwa gazowe powinien by¢ ksztattowany z uwzglednieniem ponizszych zasad i rozwigzan:

sukcesywne eliminowanie zrddet ciepta opalanych weglem kamiennym,

preferowanie rozwigzan wykorzystujgcych paliwa ekologiczne oraz odnawialne zrédta energii,
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej ze irddet odnawialnych, w tym szczegdlnie
z wykorzystaniem energii wiatru,

rozprowadzanie gazu ziemnego siecig gazowg Sredniego cisnienia.
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Uchwatg nr XXXV/355/23 Rady Gminy Borzytuchom z dnia 14 grudnia 2023 r. w sprawie przyjecia Strategii

Rozwoju Gminy Borzytuchom na lata 2023-2030 przyjeto Strategie Rozwoju Gminy Borzytuchom, ktéra uscisla

plany rozwoju gminy. W ramach niniejszej Strategii zostat opracowany model struktury funkcjonalno-

przestrzennej Gminy Borzytuchom wraz z rekomendacjami dotyczacymi ksztattowania polityki przestrzennej

doroku 2030. Model ten zostat opracowany w oparciu o postanowienia wynikajagce bezposrednio

z obowigzujacych zapisow Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Borzytuchom. Uwzglednia on réwniez wytyczne zdefiniowane w ramach dokumentéw planistycznych wyzszego

szczebla. Strategia okresla nastepujgce cele strategiczne:

Wysoka jakos¢ zycia mieszkancow

Zréwnowazony rozwoj gospodarczy gminy

Zapewnienie przestrzeni przyjaznej mieszkancom, turystom i inwestorom poprzez poprawe stanu
infrastruktury i racjonalng gospodarke zasobami.

Dla celow strategicznych zostaty wyznaczone cele operacyjne umozliwiajace ich osiggniecie. Wsrdd celéw

operacyjnych istotnych dla systemu zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe wymienia sie:

wspieranie i rozwdj odnawialnych zrédet energii oraz gospodarki niskoemisyjnej w celu poprawy
efektywnosci energetycznej poprzez:
o rozwdj gospodarki opartej na OZE poprzez wsparcie procesu wdrazania OZE w gospodarstwach
indywidualnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej,
o termomodernizacje budynkéw i poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej,
rozwdj i podnoszenie jakosci infrastruktury technicznej poprzez:
o rozwdj sieci gazowej,
o budowe oswietlenia ulicznego z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

W nawigzaniu do powyiszego ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto zaktada realizacje

nastepujacych zadan:

Wymiana kottéw (piecéw) w gospodarstwach indywidualnych na obszarze Gminy,

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budynkach prywatnych oraz uzytecznosci publicznej do pro-
dukcji energii elektrycznej oraz energii cieplnej,

Podnoszenie $wiadomosci ekologicznej mieszkaricéw w zakresie racjonalnego gospodarowania energig,
Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy w celu ograniczenia ubytkéw ciepta w bu-
dynkach,

Wymiana oswietlenia tradycyjnego na energooszczedne, wymiana urzadzen gospodarstwa domowego
na energooszczedne,

Wybieranie energooszczednych zrédet oswietlenia i sprzetéow biurowych,

Wymiana opraw oswietlenia ulicznego z sodowych na ledowe,

Biezgca modernizacja sieci elektroenergetycznych,

Przytgczenie nowych budynkow do sieci elektroenergetyczne;j,

Modernizacja linii elektroenergetycznych,

Wymiana zrddet ciepta we wszystkich budynkach uzytecznosci publicznej — szkoty, sale wiejskie, remizy
strazackie, przedszkole, osrodek zdrowia oraz budynek UG Borzytuchom, termomodernizacja czesci tych
budynkdw,

Termomodernizacja budynku UG Borzytuchom wraz z Gopsem (1 budynek) — w ramach termo: wymiana
okien, dachu, ocieplenie, wymiana zrddta ciepta — zadanie wpisanie do MOFu (ZIT MOF Bytéw)

Budowa sieci gazowej — w pierwszej kolejnosci gazyfikacja wsi Borzytuchom,

Wymiana odcinkdw linii napowietrznych SN przebiegajgcych przez tereny zadrzewione na linie kablowg,
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— Instalacja tacznikdw z telesterowaniem w liniach napowietrznych SN zlokalizowanych na terenie Gminy
Borzytuchom,

— Instalacja tgcznikéw z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych zlokalizowanych na terenie Gminy
Borzytuchom,

— Wymiana przewodow linii napowietrznej nN na przewody izolowane,

— Modernizacja linii napowietrznej w ciggu SN o oddziale Koszalin na terenie Borzytuchom,

— Modernizacja odtworzeniowa 04-0408 Osieki,

— Budowa nowych stacji SN/nn z rekonfiguracjg sieci nN w 04-0672 Osieki Bytowskie Wyb.

2.6.2. Istniejace utrudnienia w rozwoju gminy, w tym systemow
elektroenergetycznych

Rozwdj gminy uwzgledniajacy dziatania kierunkowe w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto
i paliwa gazowe obcigzony jest wieloma czynnikami, ktére mozemy podzieli¢ na trzy grupy:
— czynniki techniczno - prawne
— czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,
— czynniki zwigzane z istnieniem obszarow podlegajgcych ochronie.

Istotnym ograniczeniem w rozwoju gminy w zakresie systemdéw elektroenergetycznych jest wysoka
lesisto$¢ gminy, objecie znacznego obszaru gminy formami ochrony przyrody, gesta sie¢ hydrograficzna rzek,
ciekdw i zbiornikéw wodnych, wystepowanie obszaréw zagrozenia powodzig, a takie gtéwnych szlakéw
wedrowek i przebywania ptakéw. Gmina Borzytuchom lezy w granicach Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi”, co
wigze sie z koniecznoscig zachowania przedpola widokowego w ciggu widokowym. Dodatkowo cze$¢ obszaru
Gminy Borzytuchom znajduje sie w strefie 35 km od Bazy systemu obrony przed rakietami balistycznymi w
Redzikowie, w ktdrej obowigzujg ograniczenia w zakresie ograniczenia w uzytkowaniu terendw i przestrzeni
powietrznej.

Ponadto w obszarze gminy ograniczenia wynikajg z istniejgcego uktadu witasnosci zwigzanego
z niedostatkiem terendw stanowigcych wtasnos¢ gminy, atrakcyjnych dla realizacji zabudowy lub lokalizacji
nowych inwestycji (uzbrojonych, posiadajgcych dobrg obstuge komunikacyjng).

3. Zapotrzebowanie na cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe

3.1. Zaopatrzenie w ciepto

3.1.1. Charakterystyka systemu cieptowniczego - stan istniejacy

Zapotrzebowanie na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, obiektéw uzytecznosci
publicznej oraz z obiektéw przemystowych i ustugowych funkcjonujgcych na terenie gminy. W gminie funkcjonuja
obszary gtéwnie budownictwa jednorodzinnego. Na terenie gminy zlokalizowane sg rowniez budynki
wielorodzinne podlegajgce roznym jednostkom zarzgdzajgcym.

Wiekszos$¢ budynkdow ogrzewana jest przy pomocy indywidualnych Zrédet ciepta, ale wystepujg rowniez
lokalne kottownie i systemy cieptownicze zaopatrujgce w ciepto niektére budynki wielorodzinne. W wiekszosci
budynkéw dominuje indywidualny system cieptowniczy. Paliwem spalanym w kottowniach indywidualnych jest
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przede wszystkim wegiel badz drewno. Niewielkg cze$¢ stanowig piece gazowe badz zasilane energig elektryczna.

Istniejgce zrodta ciepta na paliwo state zaspokajajg poszczegélnych odbiorcéw, jednakze stan techniczny
tych obiektéw w wiekszosci nie odpowiada obowigzujgcym normom, a ich niska sprawnos¢, wysoki poziom emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego czy wysokie koszty eksploatacji sprawiajg, ze stajg sie one
nieekonomiczne.

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegdlnych gmin w Polsce rdéznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych uwarunkowan energochtonnoscig. Nalezy tu wyréznié:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

W zwigzku z brakiem kompleksowych badan stanu energetycznego budynkdéw w Polsce, istnieje problem
doktadnego okreslenia rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow
energetycznych wykonywanych przez rdéine organizacje wskazuja, ze jako$¢ energetyczng budynku mozna
w duzym przyblizeniu oceni¢ na podstawie znajomosci roku oddania budynku do uzytkowania. Na podstawie roku
budowy, znajomosci obowigzujgcych wowczas przepiséw budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéow
i zaktadajac, ze budynek zostat zbudowany zgodnie z przepisami okreslane jest jego orientacyjne, sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty standardy energetyczne budynkdéw mieszkalnych budowlanych
w poszczegdlnych latach.

Tabela 3.1. Jakos¢ energetyczna budynkéw wg ich roku oddania do uzytkowania

Przecietne sezonowe za- . . g
. Usredniony wskaznik za-
Rok oddania budynku do | Potrzebowanie t:.lepia G| s e e e
uzytku ogrzewanie 5
[kWh/mz.rok] (R k]

Do 1966 240 - 350 295
1967-1985 240 - 280 260
1986-1992 160 - 200 180
1993-1997 120-160 140
1998-2008 90-120 105

Po 2009 60 - 125 92,5

Zrédto: Raport o stanie energetycznym budynkéw
Zapotrzebowanie budynkéw w Gminie Borzytuchom na ciepto obliczone zostato na podstawie
nastepujacych zatozen, przedstawionych w ponizszej tabeli i przyjetych w oparciu o powyzsze dane i dane

literaturowe.

Tabela 3.2. Zastosowane wskazniki zapotrzebowania na ciepto

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto

Rok oddania budynku do uzytku

[kWh/m?rok] GJ/m?rok
Do 1966 roku 295 1,16
w latach 1966 - 2002 170 0,64
w latach 196'6 -"2002 poddane 85 0,32
termomodernizacji
po 2002 roku 80 0,29

Zrédto: Raport o stanie energetycznym budynkéw

Do analizy zapotrzebowania na ciepto w budynkach zwyczajowo okresla sie na podstawie wielkosci po-
wierzchni ogrzewanej przy zastosowaniu sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto.
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Ponadto zatozono, ze zapotrzebowanie na cieptag wode uzytkowa na osobe na dobe w budynkach jedno-
rodzinnych wynosi 35 dm?, a na osobe na dobe w budynkach wielorodzinnych wynosi 38,4 dm?3.
Zapotrzebowanie na energie do przygotowania positkdw przyjeto w wysokosci 0,85 GJ/osobe na rok.

3.1.2. Aktualne zapotrzebowanie

Potrzeby energetyczne gminy zostaty okreslone wskaznikowo, oraz w oparciu o dane GUS, dane uzyskane
Centralnej Bazy Emisyjnosci Budynkdw/ZONE oraz uzyskanych z Urzedu Gminy. Potrzeby energetyczne gminy
okreslono na podstawie danych o:

— typie zabudowy,

— wieku zabudowy,

— ogolnej powierzchni uzytkowej zabudowy.

Na terenie Gminy Borzytuchom wyrdzniono nastepujace grupy odbiorcéw ciepta:
1. budownictwo mieszkaniowe, a w tym:

— budynki jednorodzinne i mieszkania,

—  budynki wielorodzinne,

2. budynki uzytecznosci publicznej,

3. budynki ustugowe, handlowe i przemystowe.

Zlokalizowane na terenie gminy obiekty mieszalne i niemieszkalne zasilane sg w wiekszosci z wtasnych
indywidualnych Zrédet. Pokrycie zapotrzebowania na ciepto opiera sie gtéwnie na spalaniu wegla kamiennego,
gazu, drewna, z mniejszym udziatem oraz energii elektrycznej.

W oparciu o dane pozyskane z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw opracowano strukture zrédet
ciepta w Gminie Borzytuchom, ktéra przedstawiona zostata na ponizszym rysunku.
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m Kociot na paliwa state z recznym podawaniem paliwa = Kociot na paliwa state z automatycznym podawaniem paliwa
= Ogrzewanie elektryczne Kolektory sfoneczne

= Kociot olejowy = Pompa ciepta

= Kociot gazowy = Trzon kuchenny/piecokuchnia

= Piec kaflowy na paliwo stafe

Rysunek 8. Struktura Zzrédet ciepta w Gminie Borzytuchom
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z CEEB

Z zebranych danych wynika, iz na terenie analizowanej jednostki 77,79% zainstalowanych Zrédet ciepta to
réznego rodzaju zrédta ciepta opalane paliwem statym — kotty na paliwo state, kominki, piece kaflowe i trzony
weglowe. Zrédfa gazowe stanowia 5,92%, a elektryczne 7rédta ciepta stanowig 5,43%. Kolektory stoneczne
stanowig 6,35%, a pompy ciepfa 3,81%.

W celu okreslenia potrzeb cieplnych Gminy Borzytuchom, poza wydzieleniem 3 grup budynkdw,
ze wzgledu na kierunek ich uzytkowania, wyrdzniono je rowniez ze wzgledu na wiek i stan techniczny. Wykonano
bilans energetyczny dla poszczegdlnych grup budynkow. Zbilansowano potrzeby energetyczne na cele ogrzewcze
i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i technologiczne
w obiektach ustugowo — produkcyjnych. Uwzgledniono sposéb wytwarzania, dystrybucji i wykorzystania ciepta.
Zapotrzebowanie budynkéw na ciepto obliczono na podstawie przyjetych zatozen zwigzanych
z zapotrzebowaniem dla poszczegdlnych typdw budynkow.

Budynki mieszkalne

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wynosi 96 384 m?2. Na podstawie szacunkéw dotyczgcych
struktury wiekowej budynkéw mieszkalnych w gminie oraz wyznaczonych, w zaleznosci od roku budowy
budynkoéw, wskaznikdw zapotrzebowania na ciepto, okreslono roczne zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych
na moc cieplng na poziomie 11,4 MW, z czego 8,83 MW na potrzeby ogrzewania budynkow, 1,44 MW
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej i 1,13 MW na przygotowanie positkdw.

Aktualne roczne zapotrzebowanie mieszkarnncéw na energie cieplng ksztattuje sie na poziomie 69 041,84
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GJ (19 178,28 MWh).
Udziat poszczegdlnych sktadnikow bilansu w sektorze budynkow mieszkalnych przedstawia tabela ponizej:

Tabela 3.3. Aktualne zapotrzebowanie na energie i moc cieplng w sektorze budynkéw mieszkalnych w Gminie
Borzytuchom

L.p. Sktadniki bilansu Moc cieplna [MW] Energl[zj:]leplna Udziat [%]
1. Ogrzewanie 8,83 58 521,60 84,76
Przygotowfamle uepiej 1,44 7 557,14 10,95
wody uzytkowej
3. Przygotowanie positkdw 1,13 2 963,10 4,29
tacznie 11,4 69 041,84 100

Zrédfo: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Obliczony sredni wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych znajdujacych sie na terenie Gminy Borzytuchom,
ktéry wynosi 168,66 kWh/m?, wskazuje na energochtonng klase energetyczng budynkdw.

Tabela 3.4. Udziat poszczegdlnych nosnikow ciepta w sektorze budynkow mieszkalnych - ogrzewanie

Rodzaj nosnika Zapotr:ze'bowamf Ciepto zawarte w . Ciepto
. na nosnik energii . Udziat [%] .
energii [Meg] paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel 1164,89 34 107,91 35,11 20 546,93
Drewno 6 349,45 47 620,90 49,02 28 687,29
kawatkowe
Energia
elektryczna 1 465,28 5 275,02 5,43 3177,72
[MWh]
Gaz [kg] 125 022,49 5751,03 5,92 3464,48
Olej opatowy 18 150,94 689,74 0,71 415,50
Pompa ciepta 3701,26 3701,26 3,81 2 229,67
SUMA - 97 145,86 100,00 58 521,60

Tabela 3.5. Udziat poszczegdlnych nosnikow ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych — przygotowanie

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

cieptej wody uzytkowej

Z -
Rodzaj nosnika apotr:ze:‘b0wan|f Ciepto zawarte . Ciepto
.. na nosnik energii . Udziat [%] .
energii [Meg] w paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]
Wegiel 64,31 1 882,98 15,01 1134,33
Drewno 459,98 3 449,83 27,5 2 078,21
Energia
2 2 1511
elektryczna [MWh] 696,94 508,97 0 511,43
Gaz ziemny 95 449,94 4390,70 35 2 645,00
Kolektory - 312,37 2,49 188,17
stoneczne
SUMA - 12 544,85 100 7 557,14
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Tabela 3.6. Udziat poszczegélnych nosnikow ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych — przygotowanie

positkéw
Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte Udziat [%] Ciepto
energii na nosnik energii w paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel [Mg] 8,40 245,94 5 148,16
Drewno [Mg] 78,70 590,25 12 355,57
Energia
elektryczna [MWHh] 601,18 2 164,25 44 1303,76
LPG [kg] 41 702,41 1918,31 39 1155,61
SUMA - 4 918,75 100,00 2963,10

Zrédfo: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Budynki uzytecznosci publicznej

taczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkdw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy

Borzytuchom wynosi 2 778,63 GJ (771,84 MWh). Zapotrzebowanie na moc wynosi w budynkach uzytecznosci
publicznej 0,26 MW.

Tabela 3.7. Udziat poszczegdinych nosnikéw ciepta w sektorze budynkéw uzytecznosci publicznej

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte Udziat [%] Ciepto
energii na nosnik energii | w paliwie [GJ/rok] ’ uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel 155,43 4550,99 98,67 2 741,56
Drewno 4 30,00 0,65 18,07
kawatkowe
Energia
elektryczna [MWh] 8,521 31,53 0,68 18,99
SUMA - 4 612,52 100,00 2778,63

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Budynki ustugowe i przemystowe

taczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw handlowo-ustugowych i przemystowych na terenie
Gminy Borzytuchom wynosi 2 847,20 GJ (790,89 MWh). Zapotrzebowanie na moc wynosi 0,43 MW.

Tabela 3.8. Udziat poszczegélnych no$nikow ciepta w sektorze budynkow ustugowych i przemystowych

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte Udziat [%] Ciepto
energii na nosénik energii | w paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]
Wegiel [Mg] 68,475 2 004,95 42,42 1207,80
olej opatowy [Mg] 64,395 2 704,62 57,22 1629,29
Gaz ptynny [kg] 364,89 16,785 0,36 10,11
SUMA - 4726,35 100 2 847,20

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na poszczegdlne rodzaje nosnikdw przedstawiono w tabeli ponizej.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Tabela 3.9. Zapotrzebowanie na nosniki energii

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte w Udziat [%] Ciepto uzyteczne
energii na nos$nik energii paliwie [GJ/rok] [GJ/rok]
Wegiel 1461,51 42792,77 196,21 25778,78
Drewno 6 892,13 51 690,98 89,17 31139,14
Energia 2771,92 9979,77 70,11 6 011,90
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Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte w Udziat [%] Ciepto uzyteczne

energii na nosnik energii paliwie [GJ/rok] [GJ/rok]

elektryczna [MWh]

Gaz ptynny [kg] 262 539,73 12 076,83 80,28 7 275,20

Olej opatowy [Mg] 18 215,34 3 394,36 57,93 2 044,79

Pompa ciepta 3701,26 3701,26 3,81 2 229,67

Kolektory - 312,37 2,49 188,17

stoneczne

suma - 123 948,34 100,00 74 667,65

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Aktualne catkowite zapotrzebowania na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci publicznej
i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w Gminie Borzytuchom wyznaczono na poziomie 74 667,65 GJ. Zuzycie ciepta na 1 mieszkarnca wynosi 21,42 GJ.

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng w Gminie Borzytuchom wynosi 12,09 MW.

Do obliczenia energii pierwotnej wykorzystywanej na terenie Gminy Borzytuchom postuzono sie
wspotczynnikami nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej, wspétczynnik ten wynosi 1,294. Catkowite
zapotrzebowanie na energie pierwotng wynosi 96 619,94 GJ.

Gtéwnym konsumentem energii cieplnej na terenie Gminy Borzytuchom jest mieszkalnictwo, pochtania
92,47% zapotrzebowania na ciepto w gminie.

Z wzgledu na strukture wiekowg budynkdéw przewiduje sie ponadto rozwdéj budownictwa mieszkaniowego
zwigzany z odtworzeniem i poprawg warunkow mieszkaniowych. Zaktada sie intensyfikacje dziatan podnoszacych
efektywnos¢ energetyczng budownictwa na terenie gminy. Dziatania te powinny objg¢ zaréwno budynki nowo
wznoszone, jak réwniez istniejgce (przedsiewziecia termomodernizacyjne).

3.1.3. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Borzytuchom w duzym stopniu zalezy
od liczby ludnosci oraz zmian w zakresie budownictwa, nie tylko zmian powierzchni zabudowy mieszkaniowej
i gospodarczej ale rowniez jakosSci energetycznej istniejgcych i przysztych budynkow.

Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na danych
statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Wielkos¢ powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych w Gminie Borzytuchom wzrasta systematycznie.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wzrosta o 26,53% z roku 2017 na rok 2022. Sredni wskaznik
rocznego przyrostu mieszkalnej powierzchni uzytkowej wynosi 5,3%.

Liczba ludnosci zgodnie z zatozong prognoza demograficzng wg danych GUS dla Gminy Borzytuchom
wynosi¢ bedzie 4 501 mieszkancéw.

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto, na podstawie analizy aktualnego stanu i perspektyw
rozwoju Gminy Borzytuchom zdefiniowano trzy podstawowe, jakosciowo rézne, warianty rozwoju spoteczno —
gospodarczego gminy do 2039 roku, bedace réwnoczesnie wariantami zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe:

Scenariusz | — wzrost efektywnosci energetycznej

Scenariusz ten polega na zréwnowazonym rozwoju sektora energetycznego w Gminie Borzytuchom.
W ramach scenariusza | zatozono intensywne, a zarazem racjonalne dziatania termomodernizacyjne, potagczone
z wymiang kottéw weglowych o niskiej klasie. Dziatania te realizowane bedg réwnolegle u producentéw energii,
dostawcow i odbiorcow ciepta. Scenariusz | obejmuje przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych
w budynkach, w ich wyniku zaktada:
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— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w istniejacych w roku bazowym budynkach mieszkalnych
0 30%,

— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej o 20%,

— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytkowanych przez podmioty gospodarcze
0 5%.

Scenariusz Il - Rozwéj niskoemisyjnych Zrédet ogrzewania

Scenariusz zaktada wymiane 20% kottéw weglowych stuzgcych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Borzytuchom na kotty niskoemisyjne lub kotty na pelet, ktdre sg bardziej sprawne i powoduja mniejsze
zanieczyszczenie powietrza. Scenariusz obejmuje ograniczone w stosunku do scenariusza | dziatania
termomodernizacyjne. Scenariusz zaktada:
— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych o 10%,
— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej i w podmiotach
gospodarczych o 5%,
— Stopniowe zastepowanie indywidualnych Zrodet ciepta kottami spetanijgcymi wymagania ekoprojektu
lub kottami na pelet.

Scenariusz lll — Zrownowazony rozwoj

— Podstawowym zatozeniem tego scenariusza jest zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w ciepto
gminy. Scenariusz lll zaktada wzrost zapotrzebowania na ciepto, wynikajacy z prognozowanego rozwoju
demograficznego Gminy Borzytuchom, przy minimalnych nakfadach termomodernizacyjnych i wymian
zrédet ciepta wistniejgcych budynkach mieszkalnych, wynikajgcych jedynie z biezgcych dziatan
mieszkarncOw. A zmiana zapotrzebowania na ciepto bedzie wynikiem jedynie zmieniajacej sie liczby
mieszkancow — wg przyjetej prognozy liczba mieszkancédw gminy bedzie wynosi¢ w 2039 roku 4501
mieszkancow. Trendy w budynkach uzytecznosci publicznej i podmiotach gospodarczych zachowane
zostang takie jak w scenariuszu I.

Analiza poréwnawcza zaproponowanych scenariuszy zaopatrzenia w ciepto

W ponizszej tabeli zestawiono wielkosci zapotrzebowania na energie cieplna, energii cieplnej finalnej oraz
energii pierwotnej w roku bazowym oraz w roku 2039 wg 3 zaproponowanych scenariuszy zaopatrzenia w ciepto
Gminy Borzytuchom.

Tabela 3.10. Analiza poréwnawcza prognozowanego zapotrzebowania na ciepto

Stan aktualny Scenariusz | Scenariusz Il Scenariusz Il
Energia uzytkowa 74 667,65 56 413,104 68 534,2185 68 815,51
Energia finalna 96 619,94 72 998,56 88 683,28 89 047,27

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wybér optymalnego scenariusza

Optymalnym scenariuszem do realizacji jest Scenariusz nr I. Scenariusz ten zaktada realizacje racjonalnych
dziatan termomodernizacyjnych, potgczone z wymiang kottéw weglowych o niskiej klasie, w czym jest zgodny
z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetycznej, modernizacji zrédet ciepta oraz wdrazanie odnawialnych
zrédet energii i przy zachowaniu naturalnych trendéw panujgcych w gminie. W ramach scenariusza |
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie o 18 254,546 GJ.

Wg tego scenariusza ograniczone zostanie zapotrzebowanie na energie cieplng, w skutek wymiany zrodet
ciepta. Scenariusz | zaktada réwniez przeobrazenie istniejgcej struktury nosnikéw energii. Preferowane beda
niskoemisyjne nosniki energii: drewno, pelet, gaz ptynny oraz odnawialne Zrédta energii — panele fotowoltaiczne.
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3.1.4. Plany rozwoju systemu cieptowniczego

Zmiany zapotrzebowania na ciepto wynika¢ bedg z przewidywanego rozwoju Gminy Borzytuchom
w zakresie zagospodarowania terendw rozwojowych oraz z dziatan modernizacyjnych istniejgcego budownictwa
zwigzanych zracjonalizacjg uzytkowania energii. Stopief zagospodarowania terenéw rozwojowych
w perspektywie roku 2039 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu czynnikow miedzy
innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu inwestoréw, mozliwosci uzbrojenia
terendéw.

Gmina Borzytuchom nie planuje budowy scentralizowanego systemu cieptowniczego. Planuje natomiast
dalszy rozwdj innych dziatan stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji w zakresie indywidualnych zrodet ciepta.

Do gtéwnych obszaréw dziatan zwigzanych z zaopatrzeniem w ciepto budynkéw gminy to:

1. Rozwéj OZE — montaz na budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej instalacji paneli
fotowoltaicznych oraz na budynkach mieszkalnych kolektoréw stonecznych. Montaz w budynkach
pomp ciepta oraz zrédet opartych o spalanie biomasy,

2. Zwiekszenie efektywnosci zrédet energii — montaz w budynkach mieszkalnych wysokosprawnych
zrédet ciepta,

3. Zmiana zrodta ogrzewania — zastepowanie kottow weglowych kottami na gaz lub pelet,

4. Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publiczne;j.

Priorytetem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest zmniejszenie energochtonnosci
budynkéw. Gtéwnym celem w tym zakresie jest zapewnienie jak najwyzszej sprawnosci indywidulanych systeméw
grzewczych, tym samym jak najmniejszego zanieczyszczenia Srodowiska. Przewiduje sie aby lokalne kottownie juz
istniejace a takze te nowopowstate, odznaczaty sie wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niska
emisjg zanieczyszczen do Srodowiska. W lokalnych kottowniach powinno sie instalowaé urzadzenia regulujgce ich
wydajnos$¢. Ma to na celu ograniczenie strat energii izwiekszenie efektywnosci energetycznej gminy
w zaopatrzenie w energie cieplng. Dziataniem bedgcym przetozeniem celdow krajowych i wspdlnotowych jest
ograniczanie emisji dwutlenku wegla poprzez modyfikacje i rozwdj systemu zaopatrzenia w ciepto w kierunku
wymiany nieekonomicznych weglowych kottéw grzewczych na nowoczesne jednostki grzewcze spetniajgce
uwarunkowania zwigzane z ochrong $rodowiska. W tym rédwniez innowacyjnych technologii wytwarzania ciepta
—np na wykorzystanie ciepta z biomasy.

Innym z dziatan, w celu wsparcia powyzszego dziatania mogtoby by¢ wprowadzenie programu
kompleksowej wymiany kottow centralnego ogrzewania dla mieszkaricéw i pozyskanie w zwigzku z tym srodkow
oraz upowszechnienie w$rdd mieszkarnicéw funduszy na termomodernizacje. Wysokos¢ dotacji na wymiane
kottéw oraz jej zakres bedzie uzalezniony od mozliwosci finansowania. Specyfikacja systemu dofinansowania
wymiany kottéw okreslony zostanie osobng uchwatg Rady Gminy.

Ponadto innym kierunkiem w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzgdzenia pracujace
w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla $rodowiska. Zaleca sie rozwdj zrddet ciepta opartych
o paliwa ze Zrédet odnawialnych w postaci m.in. biomasy, energii stonecznej. W dalszej perspektywie czasowej
gmina przewiduje dofinansowanie na zaktadanie kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych nalezgcych
do oséb prywatnych.

Gmina Borzytuchom sukcesywnie realizuje zadania zwigzane z wprowadzaniem OZE. Na biezgco, mogg by¢
tez dodatkowo wprowadzane dofinansowania na wymiane zrédet ciepta na bardziej efektywne czy zastosowanie
instalacji OZE w budynkach prywatnych.
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3.2. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego zasilajagcego w energie elektryczng odbiorcéw z terenu
Gminy Borzytuchom oparta zostata na informacjach uzyskanych od przedsiebiorstwa energetycznego PSE S.A.
oraz ENERGA OPERATOR S.A.

3.2.1. System elektroenergetyczny - stan istniejacy

Powszechnos$¢ dostepu i korzystanie z energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania rozbudowanego
uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdziatu. Energia elektryczna dostarczana do naszych domoéw
wytwarzana jest w elektrowniach. W Polsce s3 to gtéwnie elektrownie cieplne opalane weglem brunatnym lub
kamiennym. Przesyt energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wigze sie on jednak ze stratami. Zasadniczy sposdb zmniejszenia tych strat polega
na podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych linii przesytowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rozne sg wartosci stosowanych napiec.
Wynoszg one:

— o0d 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napiecia), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,

— 110 kV (tzw. wysokie napiecie), w przypadku przesytania na odlegtosci nie przekraczajgce kilkudziesieciu
kilometréw,

— od 10 do 30 kV (tzw. srednie napiecia), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

System elektroenergetyczny sktada sie z sieci przesytowej oraz z sieci dystrybucyjnych. Poza liniami
przesytowymi na system elektroenergetyczny sktadajg sie rowniez systemowe stacje elektroenergetyczne
najwyzszych napieé, stacje rozdzielcze wysokiego napiecia oraz stacje transformatorowe, zamieniajace Srednie
napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V).

Funkcjonowanie sieci przesytowej musi zapewnia¢ sprawng obstuge przesytanej energii, ktérej nie mozna
w niej magazynowac. Oznacza to, ze w kazdym momencie ilos¢ energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢
réowna energii zuzywanej przez odbiorcédw. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
kierunkow i ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzieki licznym potgczeniom pomiedzy elektrowniami,
stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcdw energii. Pofaczenia takie zapewnia sie¢ linii
elektroenergetycznych, ktére pracujg na réznych poziomach napiec.

Operatorem systemu przesytowego (OSP) - zdefiniowanym w ustawie Prawo energetyczne - jako
przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem energii elektrycznej sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Pod jego nadzorem znajduja sie sieci elektroenergetyczne o napieciu 220 i 400 kV.

Gtéwne cele dziatalnosci PSE S.A. to:

— zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego jako czesci
wspolnego, europejskiego systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogdw pracy
synchronicznej i potgczen asynchronicznych;

— zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej oraz potgczen transgranicznych;

— udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji wymiany transgranicznej;

— tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii elektrycznej.

Do podstawowych obowigzkdw Operatora Systemu Przesytowego nalezy:

— zarzadzanie biezgcym funkcjonowaniem, konserwacja, przeprowadzanie remontéw oraz rozwdj sieci
przesytowej (sieci o napieciu 220 400 kV),

— zarzadzaniem opisanym w poprzednim temacie rynkiem bilansujgcym,

— zarzadzanie wymiang energii pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i krajow sagsiednich.

PSE realizujg zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o posiadang sie¢ przesytowg najwyz-
szych napie¢, ktora tworzg (stan na 31 grudnia 2022 r.):

— 303 linii o facznej dtugosci 15 964 km, w tym:
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o 131 linii o napieciu 400 kV o tacznej dtugosci 8 562 km,
o 171 linii o napieciu 220 kV o tacznej dtugosci 7 288 km,
o 1linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km (pracujgca na napieciu 400 kV),

— 110 stacji najwyzszych napiec (NN)
— podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego 127 km nalezy
do PSES.A.).

Najwieksza gestosc¢ sieci wystepuje w potudniowej czesci kraju a najmniejsza w jej pétnocno-wschodniej
czesci. Wiekszos¢ linii przesytowych o napieciu 400 kV zostato wybudowanych w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych XX wieku. Rowniez struktura wieku linii 220kV wskazuje na koniecznosé ich modernizacji.
Prowadzone od kilku lat przez PSE Operator S.A. programy rozbudowy i modernizacji oparte s3 o koncepcje
rozwoju sieci 400 kV po trasach istniejgcych linii 220 kV. W latach ubiegtych realizowano etapowy program
wymiany jednostek transformatorowych na terenie catego kraju, w tym rowniez na terenie wojewoddztwa
pomorskiego.

Planowana jest kontynuacja wymiany wraz z programem dobudowy jednostek transformatorowych oraz
zakupy transformatoréw nowej generacji. Jest to niezbedne dla odnowienia populacji transformatoréw, pokrycia
zapotrzebowania i zwiekszenia pewnosci zasilania odbiorcéw. System sieci elektroenergetycznej na terenie
wojewddztwa pomorskiego przedstawiony zostat na ponizszym rysunku.

Rysunek 9. Sie¢ przesytowa energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomorskiego
zrédfo: www.pse.pl

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego (OSD), czyli sieci elektroenergetycznych sieci o napieciu do 110 kV
na terenie Gminy Borzytuchom jest firma ENERGA OPERATOR S.A. Odziat w Koszalinie.
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Rysunek 10. Zasieg dziatania gtéwnych operatoréw sieci dystrybucyjnej w Polsce
Zrédfo: www.enerad.pl

Do obowigzkéw operatora systemdw dystrybucyjnych, zgodnie z zapisami Prawa Energetycznego nalezga:
— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjne;j,
— prowadzenie eksploatacji, konserwacji i remontow sieci dystrybucyjnej,
— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej,
— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjne;j,
— wspotpraca z innymi operatorami systemow elektroenergetycznych lub
— przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie okreslonym w Prawie energetycznym,
— dysponowanie mocg okreslonych jednostek wytwdrczych przytgczonych do sieci dystrybucyjnej,
— bilansowanie systemu oraz zarzadzanie ograniczeniami systemowymi;
— dostarczanie uzytkownikom sieci i operatorom innych systeméw elektroenergetycznych okreslonych
Prawem energetycznym informacji,
— umozliwienie realizacji umdéw sprzedazy energii elektrycznej przez odbiorcéow przytgczonych do sieci
poprzez wypetnianie warunkow okreslonych w Prawie energetycznym,
— utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjnej.
Ponizszy rysunek przedstawia schemat sieci przesytowej z dostepnymi mocami przytgczeniowymi
z uwzglednieniem WP (warunkow przytaczenia) do sieci wysokich napieé pochodzacy z opracowanej przez PSE
Operator S.A. ,Informacji o dostepnosci mocy przytgczeniowej do sieci przesytowej (stan na 28 listopada 2014
r.)”, zwanej dalej ,Informacjg PSE”. Zawarte w ,,Informacji PSE” dane posiadajg szybkozmienny charakter i stuzg
jedynie ilustracji wystepujgcego problemu. Istotng i wazng nowoscig jest to, ze informacje dotyczgce miedzy
innymi wielkos$ci dostepnej mocy przytgczeniowej, a takze planowanych zmian tych wielkosci PSE Operator S.A.
jest zobowigzany aktualizowac i aktualizuje co najmniej raz w miesigcu.
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Rysunek 11. Schemat sieci przesytowej z dostepnymi mocami przytaczeniowymi
Zrédlo: www.pse.pl

Operatorzy systemu elektroenergetycznego (OSP i OSD) odpowiedzialni sg za sprawne funkcjonowanie
infrastruktury technicznej umozliwiajgcej realizacje umoéw zawartych pomiedzy poszczegdlnymi uczestnikami
rynku energii (wytwércami, odbiorcami, przedsiebiorstwami obrotu, klientami). Wszelkie czynnosci
umozliwiajgce biezacy handel energig realizowane sg przez operatoréw rynku: Operatoréw Handlowych (OH) oraz
Operatoréw Handlowo-Technicznych (OHT).

PSE S.A. na terenie Gminy Borzytuchom nie posiadajg stacji i linii elektroenergetycznych najwyzszych
napiec.
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Na terenie Gminy Borzytuchom ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie posiada miedzy innymi
linie elektroenergetyczne o napieciu 110 kV, 15 kV i 0,4 kV oraz stacje elektroenergetyczne 15/0,4 kV w stanie
dobrym, ktére obstugiwane sg przez Rejon Dystrybucji w Bytowie. Ponizsza tabela przedstawia dane dotyczace
dtugosci ww. linii w 2024 roku.

Tabela 3.11. Dtugosc sieci elektroenergetycznej

. L. Dtugos¢ sieci [km]
Rodzaj napiecia sieci Rok = = —
Linie napowietrzne Linie kablowe
Linie 110 kV 2024 6,945 brak
Linie 15 kV 2024 52,441 6,214
Linei 0,4 kV 2024 46,573 38,423

Zrédto: Energa Operator

Na terenie Gminy Borzytuchom Energa - Operator S.A. Oddziat w Koszalinie nie posiada zadnych stacji
WN/SN. Linia 110 kV przebiegajaca przez teren Gminy Borzytuchom jest relacji GPZ Bytéw — GPZ Gateznia Mata.
Linia 110 kV jest linig napowietrzng typu 3xAFs-10 310 mm? w ukfadzie tréjkatnym. Linia 110 kV jest dostosowana
do temperatury pracy wynoszacej +80°C, dopuszczalna obcigzalnos¢ linii w okresie letnim 730A a w zimowym
do 830 A.

Na terenie Gminy Borzytuchom Energa — Operator S.A. Oddziat w Koszalinie posiada facznie 71 stacji
transformatorowych 15/0,4 kV, w tym 39 stupowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV zasilanych z sieci
Sredniego napiecia.

Siec i urzadzenia oswietlenia ulicznego zlokalizowane na terenie Gminy Borzytuchom nie sg wtasnoscig
Energa — Operator S.A. Oddziat Koszalin.

Przebieg linii elektroenergetycznych przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 12. Przebieg linii elektroenergetycznych w podziale na linie nn, SN i WN na terenie Gminy
Borzytuchom w 2024 roku
Zrédto: dane z ENERGA — OPERATOR S.A.
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3.2.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim w 2022 roku wyniosto 9 059 GWh.
Strukture zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim w 2022 roku wedtug sektoréw
przedstawiono ponizej.

= sektor przemystowy = sektor energetyczny sektor transportowy

gospodarstwa domowe = rolnictwo ® pozostafe zuzycie

Rysunek 13. Struktura zuzycia energii elektrycznej w 2020 r. w wojewddztwie pomorskim [GWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W wojewddztwie pomorskim 52% energii elektrycznej zuzywanej jest konsumowana przez sektor
przemystowy oraz gospodarstwa domowe. Pozostate zuzycia stanowig 27,78% pozostate zuzycie oraz sektor
energetyczny — 14,41% i transportowy 5%. Niski procent energii w wojewddztwie zuzywany jest przez rolnictwo
-1%.

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim na 1 mieszkarica w 2022 roku wynosito
3841,31 kWh.

W Gminie Borzytuchom w 2023 roku zuzyto 13 390,806 MWh energii elektrycznej. Zuzycie energii
elektrycznej przez budynki uzytecznosci publicznej wynosito w 2023 roku 56,598 MWh.

Na terenie Gminy Borzytuchom jest 218 sztuk opraw oswietlenia ulicznego, z czego 12 sztuk to oprawy
LED, a 206 sztuk to oprawy sodowe. Gmina planuje wymiane opraw sodowych na oprawy LED.

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Borzytuchom wykonano przy wykorzystaniu
danych statystycznych GUS oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektrycznej okreslonej w ,Polityce
energetycznej Polski do 2040 roku”- ponizsza tabela.

Tabela 3.12. Zapotrzebowanie brutto na energie elektryczng w skali kraju
2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
TWh
1507 | 1410 | 1528 | 1693 | 1946 | 2174
zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Zgodnie z powyzszymi danymi roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2015 —
2020 wynidst 2,16%, w latach 2020 — 2025 wynidst 2,98%, a w latach 2025 — 2030 wynidst 2,34%.
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Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w Gminie Borzytuchom w latach 2024 — 2039 zaleze¢
bedzie od:

— tempa zmiany liczby ludnosci,

— zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,

— rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

— rozwoju produkcji rolnej i infrastruktury technicznej gospodarstw rolnych,

— rozwoju turystyki,

— efektdw racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;j.

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na energie
elektrycznga. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie w okresie do 2036 roku bedzie wzrasta¢ w statym,
Sredniorocznym tempie rownym:

— w wariancie nr 1 — optymalnym: Wariant ten nawigzuje do PEP2040, zgodnie z tymi tendencjami przyjeto
dla Gminy Borzytuchom rowniez takie wskazniki wzrostu rocznego zapotrzebowania na energie
elektryczna czyli, 2015 — 2020 - 2,16%, w latach 2020 — 2025 - 2,98%, a w latach 2025 — 2030 - 2,34%.
Zatozono, ze roczny wzrost zapotrzebowania w latach 2030 — 2035 wyniesie 2%. | kolejno do 2039 roku
réwniez 2%. Zmniejszenie rocznego przyrostu wynika z coraz wiekszego dgzenia gmin jak i mieszkancow
do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej, wiekszej efektywnosci energetycznej urzadzen
i stosowanych rozwigzan.

— w wariancie nr 2 — stagnacja — zatozono staty wzrost na poziomie 1,15% rocznie,

— w wariancie nr 3 — rozwdj — zatozono staty wzrost na poziomie 2,50%.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w Gminie Borzytuchom przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Tabela 3.13. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Borzytuchom

2023 2025 2030 2035 2039
MWh
Wariant 1 13 390,806 14 200,79 16 242,84 18 113,34 19 606,46
Wariant 2 13 390,806 13 700,56 14 506,68 15 360,22 16 079,07
Wariant 3 13 390,806 14 068,72 15917,46 18 009,15 19 878,73

Zrédto: opracowanie wiasne

taczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie 1 wzrosnie z wartosci 13 390,806 MWh do wartosci 19
606,46 MWh, natomiast wg wariantu 2, zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminie 2039 roku wyniesie
16 079,07 MWh, a w wariancie nr 3 19 878,73 MWh. Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci zuzycia energii
elektrycznej nalezy podkresli¢, ze zalezy ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkarncow
w przysztosci. Doktadniejsze okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe bytoby po skonkretyzowaniu terminéw
zagospodarowania terendéw oraz okresleniu rodzaju dziatalnosci, ktéra miataby by¢ na nich prowadzona. Co jest
rowniez zalezne od ogdlnej koniunktury regionu i kraju. W zwigzku z powyzszym ustalenie realnej wielkosci
zapotrzebowania energii elektrycznej dla terenéw rozwojowych gminy jest na obecnym etapie bardzo trudne.

3.2.4. Plany rozwoju sieci elektroenergetycznej

W celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w Polsce zaréwno operator systemu przesytowego,
jak i dystrybucyjnego opracowuje plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczna.

Koordynacja rozwoju sieci przesytowej z rozwojem sieci dystrybucyjnej pozwala na optymalne pod
wzgledem ekonomicznym i technicznym doktadne okreSlenie potrzeb inwestycyjnych dla kazdej ze stron.
Ze zintegrowanego planowania rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej 110 kV wynikajg potrzeby lokalizacji
nowych miejsc dostarczania energii, wzmacniania istniejgcych, budowy nowych stacji NN/WN oraz uruchamiania
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nowych transformacji NN/WN. Integrowanie plandw rozwoju sieci zamknietej jest nowym elementem procesu
planowania rozwoju sieci przesytowej.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne posiadajg opracowany ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2030” obejmujacy szczegdtowe dane dotyczace
zamierzen inwestycyjnych planowanych na terenie catego kraju.

finia élek¥oenergetyczna 750 kV
linis eekroenergetyczna 400 kV
linka elektroenergetyczna 220 kV
linia 400 KV czasowo pracigca ra naplec 220 kV

nia sekvoenergetyczna 110 kV i ,
katel stalcpradowy
® @ o - suace dekioenergelycane rozdneicze -~

B W B - stacje dektroenergetyczne przyelektrowniane / LEM

S~

Inwestycie planowane do zskodczenia w latach 2025:2000 1

Rysunek 14. Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV - inwestycje planowane do zakorczenia do korica roku
2030
Zrédto: PSE Operator S.A.

PSE S.A. ma opracowany dokument pn. ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego za-
potrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032” (PRSP). Dokument pn. , Plan rozwoju w zakresie za-
spokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032” (PRSP) jest do-
stepny na stronie internetowej PSE S.A. pod adresem: www.pse.pl w zaktadce Dokumenty/Plany Rozwoju. Zgod-
nie z PRSP, PSE S.A. planujg budowe linii HVDC pétnoc-potudnie oraz linii wyprowadzajgcych moc z elektrowni
jadrowej planowanej do budowy w okolicy Choczewa. Zamierzenia te sg na etapie koncepcji, a przebiegi linii nie
zostaty jeszcze okreslone, w zwigzku z tym obecnie nie jest mozliwe okreslenie wptywu inwestycji na Gmine Bo-
rzytuchom.

Ponizej wymieniono obecne i planowane inwestycje dla Gminy Borzytuchom wynikajgce z Planu Rozwoju
na lata 2020 — 2025:

—  Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie kablowg,
— Instalacja tacznikdw z telesterowaniem w liniach napowietrznych SN zlokalizowanych na terenie Gminy
Borzytuchom,
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— Instalacja tacznikdw z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych zlokalizowanych na terenie Gminy
Borzytuchom,

—  Wymiana przewoddw linii napowietrznej nN na przewody izolowane,

— Modernizacja linii napowietrznej w ciggu SN o oddziale Koszalin na terenie Borzytuchom,

— Modernizacja odtworzeniowa 04-0408 Osieki,

—  Budowa nowych stacji SN/nn z rekonfiguracjg sieci nN w 04-0672 Osieki Bytowskie Wyb.

Ponadto Energa — Operator S.A. Oddziat w Koszalinie planuje takze wykonad szereg inwestycji polegajgcych
na budowie stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz budowie elektroenergetycznych linii 15 kV i 0,4 kV
majgcych na celu stworzenie mozliwosci przytgczenia nowych odbiorcéw do sieci.

W przysztosci konieczna moze byé budowa nowych stacjii linii Sn i nN, podyktowana potrzebami przysztych
inwestorow — zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci oraz z zawieranymi w przysztosci umowami. Budowa
infrastruktury elektroenergetycznej bedzie tez konieczna na terenach wyznaczanych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego pod nowg zabudowe mieszkaniowa. Dla zapewnienia niezawodnosci dostaw
energii oraz odpowiednich parametréw jakosciowych energii elektrycznej na terenie catego wojewddztwa
prowadzona jest sukcesywna modernizacja istniejacych sieci, budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych
oraz tworzenie optymalnych uktaddéw pracy sieci, zgodnie z ustalonymi harmonogramami.

Mozliwos¢ budowy nowych przytaczen do sieci systemu elektroenergetycznego zostata rowniez ujeta
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego Gminy Borzytuchom.

Réwniez w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa (PZPW) wskazano, ze istniejgcy
system elektroenergetyczny zapewnia dostawe energii elektrycznej, jednak wymaga modernizacji i rozbudowy
na potrzeby nowych odbiorcéw.

Szacuje sie, ze energochtonnos¢ gospodarki bedzie sie stopniowo, ale systematycznie zmniejszata,
powodujac tym samym stabilizacje zuzycia energii. Dokumenty strategiczne wojewddztwa zaktadajg réwniez
modernizacje systemdéw elektroenergetycznych wymagajacych doinwestowania igruntowej modernizacji.
Ponadto zaplanowano dziatania na terenie catego wojewddztwa pomorskiego majgce na celu wspieranie rozwoju
infrastruktury technicznej poprzez promowanie , czystej” energii, w tym ze zrédet odnawialnych.

W zwigzku z budowg elektrowni jadrowej na terenie Gminy Choczewo, koniecznym moze okazaé sie
poczynienie dalszych inwestycji zwigzanych z rozbudowg sieci elektroenergetycznej, w celu zabezpieczeniu
dostaw w wielkosSci odpowiadajgcej zapotrzebowaniu na energie elektryczng bazy zakwaterowania oraz placu
budowy obiektu jadrowego i rozbudowa sieci elektroenergetycznej moze dotyczyé réwniez Gminy Borzytuchom.

3.3. Zapotrzebowania na paliwa gazowe

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktére stanowi mieszanine gazéw: metanu, innych
gazéw palnych oraz zwigzkdédw niepalnych. Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nosnikow
energetycznych przyjaznych dla srodowiska, charakteryzujgcym sie nieporéwnywalnie mniejszg zawartoscig
zanieczyszczen niz pozostate paliwa, a zatem zagrozenie Srodowiska zwigzanego z jego uzytkowaniem jest
stosunkowo niewielkie.

Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze iprzemystowe. Coraz czesciej gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach produkujgcych ciepto, jako
zamiennik wegla kamiennego, charakteryzujgcego sie wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw
do srodowiska naturalnego.

Jakos¢ gazu ziemnego dostarczanego do odbiorcy okreslajg przepisy, w szczegdlnosci Polska Norma (PN-C-
04750), zgodnie z ktéra jeden metr szescienny gazu w warunkach normalnych okreslony jest jako ilos¢ suchego
gazu zawartego w objetosci 1m?3gazu przy temperaturze 0°C i pod ci$nieniem 101,3 kPa (760 mmHg).
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3.3.1. System gazowniczy - stan obecny

Na system gazowniczy w Polsce podobnie jak na system elektroenergetyczny sktada sie sie¢ przesytowa
oraz sie¢ dystrybucyjna i rozdzielcza do budynkdw.

Operatorem systemu przesytowego w Polsce jest spétka GAZ-SYSTEM S.A. Gtéwnym zadaniem spotki jest
transport paliw gazowych siecia przesylowa na terenie catego kraju, w celu ich dostarczenia do sieci
dystrybucyjnych oraz do odbiorcow koncowych podtgczonych do systemu przesytowego. GAZ-SYSTEM S.A.
30 czerwca 2004 roku uzyskat koncesje Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na przesytanie i dystrybucje gazu
na lata 2004 — 2014, a w dniu 23 sierpnia 2010 r. przedtuzyt spdtce koncesje na przesytanie paliw gazowych
do dnia 31 grudnia 2030 r. Obszar dziatania operatora systemu przesytowego — GAZ-SYSTEM S.A. podzielony jest
na 6 oddziatow. Na terenie wojewddztwa pomorskiego nadzor nad siecig przesytowg sprawuje Oddziat
w Gdansku.
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Rysunek 15. Mapa systemu przesytowego gazu w Polsce
Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.
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Funkcje krajowego operatora systemu dystrybucyjnego petni Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., ktdrej
kluczowym zadaniem jest niezawodny i bezpieczny transport paliw gazowych siecig dystrybucyjng na terenie
catego kraju bezposrednio do odbiorcéw koncowych oraz sieci innych operatoréw lokalnych. Spétka swiadczy
ustuge transportu paliwa gazowego na bazie uméw zawartych z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg
paliwa gazowego. PSG Sp. z 0.0. posiada 17 oddziatéw rozmieszczonych réwnolegle w catym kraju, centrala
znajduje sie w Warszawie. Do zadan oddziatéw podlegtych nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa,
konserwacja oraz remonty sieci i urzadzen, dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci transportowanego gazu.

Na terenie Gminy Borzytuchom nie wystepujg obiekty systemu przesytowego bedacego w gestii Operatora
Gazociggow przesytowych GAZ-SYSTEM.S.A. Gmina nie jest zgazyfikowana, jednakze przez teren gminy przebiega
gazociag wysokiego cisnienia relacji Stupsk-Bytow.

3.3.2. Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe

W Gminie Borzytuchom brakuje urzadzen gazyfikacji przewodowej, jednak intensywnie rozwija sie
gazyfikacja bezprzewodowa. W zaopatrzeniu w gaz ptynny obserwuje sie nasycenie dla potrzeb przygotowania
positkéw i umiarkowany rozwaj dla potrzeb grzewczych.

W 2022 roku zuzycie gazu ptynnego na terenie Gminy Borzytuchom oszacowano na poziomie zuzycie gazu
ptynnego oszacowano na poziomie 262 539,73 kg (3354,675 MWh).

3.3.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy ,Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku” wynosi ok. 29%, przy czym najwiekszy wzrost 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%.

W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%,
ciepta sieciowego o 50%, produktdéw naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60%. Tak
duzy wzrost zuzycia energii odnawialnej wynika z koniecznosci spetnienia wymagan Pakietu Energetyczno-
Klimatycznego.

Na terenie Gminy Borzytuchom planowana jest budowa sieci gazowej i zgazyfikowanie wsi Borzytuchom
w pierwszej kolejnosci.

Tabela 3.14. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe w Gminie Borzytuchom

2023 2025 2030 2035 | 2039
MWh
Zuzycie pali
gazowych wg 3 354,675 3 436,35 3649,34 3 875,53 4 066,54
obecnych trendéw

Zuzycie paliw

gazowych 3 354,675 3436,35 3887,91 4398,82 4 855,47
w przypadku

gazyfikacji gminy

Zrédto: opracowanie wiasne

3.3.4. Plany rozwoju sieci gazowej

Na terenie gminy przewiduje sie realizacje urzadzen do przesytu gazu ziemnego oraz gazyfikacje
przewodowsq. Zostat zrealizowany gazocigg wysokiego cisnienia DN 300 relacji Bytow - Stupsk. Czes¢ trasy
gazociggu przebiega przez obszar gminy. Gazocigg na teren gminy zostat poprowadzony w rejonie miejscowosci
Niedarzyno, dalej przebiega w rejonie miejscowosci Osieki Bytowskie, Borzytuchom, Jutrzenka. Gazocigg ten
bedzie zrédtem gazu dla gazyfikacji przewodowej gminy. Dla bezposredniego zaopatrzenia terenu gminy w gaz
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ziemny przewiduje sie budowe stacji redukcyjno-pomiarowe;j | stopnia. Gazyfikacja przewodowa terenu gminy
odbywac sie powinna siecig gazowg Sredniego cisnienia. W pierwszej kolejnosci gaz ziemny doprowadzony bedzie
do wsi Borzytuchom.

4. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zzrédet energii zalicza sig, niezaleznie od parametréw technicznych
zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegélnosci:
— z elektrowni wodnych,
— z elektrowni wiatrowych,
— ze zrédet wytwarzajacych energie z biomasy,
— ze zrédet wytwarzajgcych energie z biogazu,
— ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,
— ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,
— ze zrédet geotermicznych.

Zastosowanie lokalnych zasobéw odnawialnych Zrédet energii jest wazne ze wzgledéw ekonomicznych,
ekologicznych, spotecznych i prawnych.

Odnawialne Zrédfa energii charakteryzujg sie wysokim kosztem poczatkowym, z drugiej jednak strony
znacznie tanszg eksploatacjq. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Dodatkowo mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE czyni te
inwestycje korzystnymi ekonomicznie.

W kontekscie ekologicznym kazda oszczednos¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery co wptywa
na lokalne srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego.

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii jest elementem wypetniania uméw miedzynarodowych, zobowigzan
niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawa krajowego narzucajgcego obowigzki na wytwércéw energii, projektantéw budynkéw, deweloperéw oraz
wtascicieli. Wszystkie te dziatania majg przyczynic¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na Swiecie.
Rozwdj rynku OZE stymuluje rowniez rozwdj spoteczny, w tym rozwdj rynkdw pracy.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Kluczowe elementy Polityki energetycznej Polski
do roku 2040 w tym obszarze obejmuja:

— Wozrost udziatu OZE we wszystkich sektorach i technologiach. W 2030 r. udziat OZE w koricowym zuzyciu
energii brutto ma wynies$¢ co najmniej 23% i nie mniej niz 32% w elektroenergetyce (gtéwnie en. wiatrowa

i PV), 28 % w cieptownictwie i 14% w transporcie (z duzym wktadem elektromobilnosci),

— Osiggniecie mocy zainstalowanej z energetyki wiatrowej na morzu: ok. 5,9 GW w 2030 r. i do ok. 11 GW

w 2040r.,

— Ograniczenie udziatu wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej: do 2030 r. nie bedzie przekracza¢ 56%,
—  Wozrost mocy zainstalowanych w fotowoltaice do: ok. 5-7 GW w 2030 r. i ok. 10-16 GW w 2040 .

Do wzrostu udziatu OZE w elektroenergetyce przyczyni sie wykorzystanie nastepujgcych rodzajow OZE:

— energia wiatru na morzu — elektrownie wiatrowe na morzu cechujg sie wyzszg produktywnoscig od tych
zlokalizowanych na lgdzie. Mozliwo$¢ odbioru energii z tych mocy jest uwarunkowana od zakonczenia prac
nad wzmochieniem sieci przesytowej w potnocnej czesci kraju. Przewiduje sie, ze pierwsza morska farma
wiatrowa zostanie wtgczona do bilansu elektroenergetycznego ok. 2024/2025 r. W obszarze polskiej
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wytgcznej strefy ekonomicznej na Morzu Batyckim istnieje mozliwos¢ wdrazania kolejnych instalacji
wiatrowych, ale kluczowe znaczenie dla inwestycji ma mozliwos¢ ich bilansowania w KSE i rozwdj
infrastruktury sieciowej. Przewiduje sig, ze moc zainstalowana tych zrédet w perspektywie 2030 r. moze
siegngc¢ 5,9 GW. W 2040 r. potencjat oceniany jest do ok. 11 GW. Produkcja z morskich farm wiatrowych
bedzie miata najwiekszy udziat w produkcji energii elektrycznej wytworzonej z OZE;

— energia stoneczna (fotowoltaika) — pomimo stosunkowo niskiego wykorzystania mocy zainstalowane;j
w porownaniu do innych OZE to atutem tej technologii jest dodatnia zalezno$¢ miedzy intensywnoscia
nastonecznienia a dobowym popytem na energie elektryczng oraz zwiekszona generacja w okresie letnim
skorelowana z zapotrzebowaniem na chtéd. Ocenia sie, ze zrédta fotowoltaiczne osiggng dojrzatosé
ekonomiczno-techniczng po 2022 r. W 2030 r. moc zainstalowana moze wynies¢ ok. 5-7 GW facznie
w mikroinstalacjach i w duzych instalacjach, zas w 2040 r. az 10-16 GW. Instalacja paneli fotowoltaicznych
stanowi alternatywe dla wykorzystania terenéw poprzemystowych i stabej jakosci gruntéw, jak réwniez
dachéw budynkéw, takie prywatnych. Dynamiczny rozwoju mikroinstalacji, jest wzmacniany przez
dedykowane programy wsparcia finansowego, takie jak ,,M&j Prad” czy ,,Energia Plus”;

— energia wiatru na ladzie — przewiduje sie, ze w Sredniej perspektywie wzrost udziatu tej technologii
w bilansie energetycznym bedzie mniej dynamiczny w poréwnaniu do poprzednich lat. Istotnym
utrudnieniem w wykorzystywaniu energetyki wiatrowej jest brak zaleznosci miedzy ich pracy
a zapotrzebowaniem na energie, dlatego tempo ich rozwoju powinno byé¢ zalezne od kosztéow
i mozliwosci bilansowania. Budowa elektrowni wiatrowych obarczona jest takze ryzykiem braku akceptacji
spotecznej, dlatego w celu ograniczenia potencjalnych konfliktéw spotecznych wprowadzono tzw. zasade
10H, ktora w przysztosci moze ulec modyfikacji. Zauwazalny jest takze potencjat rozwoju nowych lagdowych
elektrowni wiatrowych zaréwno jako inwestycje brownfield, jak i greenfield. Ponadto rozpowszechnienie
dtugoterminowych umoéw zakupu energii z OZE, tzw. PPA (ang. power purchase agreement) mogtoby
przyczynic sie do rozwoju m.in. energetyki wiatrowej na ladzie i potencjalnego uelastycznienia regulacji
dotyczgcych ww. technologii;

— energia z biomasy i biogazu - ich potencjat zostanie wykorzystany przede wszystkim
w cieptownictwie, ale czes¢ zasobdw zostanie skierowana rowniez do wytwarzania energii elektrycznej,
zwtaszcza w kogeneracji. Wytworzona energia elektryczna i biometan moga by¢ wykorzystane takze
w transporcie. Atutem biogazu jest mozliwos¢ jego wykorzystania w celach regulacyjnych, co jest
szczegdlnie istotne dla elastycznosci pracy KSE;

— hydroenergia — wykorzystanie potencjatu hydroenergetycznego, ma zapewni¢ rozwdj gospodarowaniem
zasobami wodnymi, zwiekszy¢ role retencji, srédlgdowych drég wodnych oraz rewitalizacje pietrzen
wodnych, doprowadzi¢ do zwiekszenia liczby progédw wodnych, ktére s3 istotne z punktu widzenia regulacji
ciekow. Realizacja tych dziatan bedzie miata wptyw na rozwdj energetyki wodnej. Nalezy zauwazy¢, ze
praca elektrowni przeptywowych moze by¢ regulowana, cho¢ w ograniczonym zakresie. Energia
wytworzona w wodnych elektrowniach szczytowo-pompowych jest czesciowo zaliczana do OZE, ale petnig
funkcje regulacyjng dla KSE. Majgc na uwadze potencjat regulacyjny hydroenergii, warto poszukiwaé
nowych sposobow jej wykorzystania, takze w matej skali.

Dziatania nakierowane na rozwdj odnawialnych Zrédet energii stuzg obnizeniu emisyjnosci sektora
energetycznego i dywersyfikacji struktury wytwarzania energii, prowadzg do ograniczenia intensywnosci
wykorzystania paliw kopalnych i zmniejszenia uzaleznienia panstwa od importu paliw, co w dtugiej perspektywie
wptynie na poprawe bezpieczeristwa energetycznego.

Przy analizie dostepnosci odnawialnych Zrodet energii powinno sie zwraca¢ uwage na takie ich zasoby,
ktdre nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie
sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych. Z tego
powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz prognoz
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wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktérag mozna pozyskaé z zasobdéw krajowych
za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto,
energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczern przestrzennych isrodowiskowych, np. obszaréw
chronionych na podstawie ustawy o ochronie przyrody, w tym obszaréw NATURA 2000.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.
W rozdziatach 4.1. — 4.8. przedstawiono technologie bazujgce na zasobach odnawialnych oraz oszacowano ich
potencjat i mozliwosci wykorzystania w Gminie Borzytuchom.

4.1. Energia wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna przemieszczajacych sie mas powietrza, zaliczana do odnawialnych
zrédet energii. Powstaje dzieki réznicy temperatur mas powietrza, spowodowanej nierdwnym nagrzewaniem sie
powierzchni Ziemi. Jest przeksztatcana w energie elektryczng za pomocg turbin wiatrowych, jak réwniez
wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach i pompach wiatrowych, oraz jako Zrédto napedu
w jachtach zaglowych.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych gtéwnie zalezy od dwdch czynnikéw tj. od zasobu energii wiatru oraz
od uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych. Ogdlnie przyjmuje sie, ze strefy | - Ill charakteryzujg sie
korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej. Polska nie nalezy do krajow o szczegdlnie korzystnych
warunkach wiatrowych. Pomiary predkosci wiatru na terenie Polski wykonywane przez IMGW pozwolity
na dokonanie wstepnego podziatu Polski na pewne strefy zréznicowania pod wzgledem wykorzystania energii
wiatru.

Strefy
| - Whyhithie korzystha
Il - Bardzo korzystna
I - Korzystna

1% - Mato korzystna

Y- MiEkorzystna

Rysunek 16. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc
Zrédto: Osrodek Meteorologii IMIGW
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Potencjat energii wiatrowej w Polsce oszacowano jako teoretyczny i techniczny. Potencjat teoretyczny
to taki, w ktérym zatozono stuprocentowa sprawnos¢ przetworzenia energii kinetycznej na energie elektryczng,
z pominieciem technologii przetwarzania energii na inne formy energii. Z kolei w przypadku szacowania
potencjatu technicznego wazne do okreslenia s3 czestosci wystepowania predkosci progowych wiatru:
minimalnej i maksymalnej oraz uwzgledniane sg czynniki otoczenia. Wyznaczajg one zakres predkosci wiatru w ja-
kich mozliwa jest produkcja energii. Wartosci predkosci progowych uzaleznione sg od konstrukcji elektrowni
wiatrowych. Z reguty minimalna predko$¢ progowa — tzw. predkos$¢ startowa wynosi ok. 3 — 4 m/s, natomiast
predkos¢ maksymalna — tzw. predkos¢ wytgczenia ok. 25 m/s. Do uzyskania realnych wielkosci energii uzytecznej
dla pojedynczych elektrowni wymagane jest wystepowanie wiatrow o statym natezeniu i predkosciach powyzej 4
m/s. Ponadto przyjmuje sie, ze wielko$¢ progowa optacalnosci wykorzystania energii wiatru na wysokosci
30 m nad powierzchnig gruntu powinna wynosié¢ 1000 kWh/m?/rok ($rednia suma energii wiatru na powierzchnie
1 m?w Polsce wynosi 1000- 1500 kWh/rok).
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Rysunek 17. Srednioroczna predkosé wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchnia ziemi
w terenie z przeszkodamido 3 m
Zrédto: Osrodek Meteorologii IMiIGW

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Borzytuchom znajduje sie w strefie o predkosci wiatru ok. 4 — 5
m/s - strefa korzystna pod wzgledem wykorzystania energii wiatru. Na terenie Gminy Borzytuchom brak jest
zlokalizowanych farm wiatrowych. W ramach licznych analiz i studidow okreslano mozliwosci lokalizacji
elektrowni wiatrowych na terenie gminy, ktére wykazaty znaczgce ograniczenia obszarowe dla ich lokalizacji
(uwzgledniono ok. 1/6 powierzchni terendw wnioskowanych przez Inwestoréw). Dla potrzeb sitowni wiatrowych
wskazano rejony potencjalnej lokalizacji na terenach uzytkowania rolniczego o tacznej powierzchni ok. 304 ha.
W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Borzytuchom okreslono, ze
na terenie gminy mozliwa jest budowa elektrowni wiatrowych wytgcznie na wyznaczonych terenach w formie
jednolitych (w granicach poszczegdlnych odrebnych lokalizacji) parkéw wiatrowych o docelowej maksymalnej ilo-
$ci ogétem do 48 obiektéw, o mocy nie przekraczajacej tacznie 150 MW. Ustalono, ze projektowane parki wia-
trowe zostang przytaczone do sieci elektroenergetycznej, na warunkach przytgczenia ustalonych przez
zarzadzajgcego siecig, na zasadach okreslonych przepisami szczegdlnymi. Elektrownie wiatrowe w ramach
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projektowanych parkéw wiatrowych zostang potgczone miedzy sobg i z rozdzielniami WN/SN kablowg siecig elek-

troenergetyczng srednich napiec oraz siecig telekomunikacyjng (sterowania i automatyki). W celu rozwoju ener-

getyki wiatrowej w gminie niezbedna jest:

modernizacja istniejgcych stacji 400/110 kV na potrzeby przytgczenia, obejmujgcej przystosowanie pél
rozdzielni 110 kV w zakresie automatyki i zabezpieczen oraz dostawieniu dodatkowych transformatoréw
400/110 kv,

budowa lub modernizacji linii elektroenergetycznych 110 kV,

budowa odcinkéw linii elektroenergetycznej 110 kV, celem przytaczenia projektowanych parkéw elek-
trowni wiatrowych do sieci elektroenergetycznej poprzez wcigcie w tory linii napowietrznych 110 kV,
budowa wewnetrznych stacji transformatorowo-rozdzielczych 110/15 kV,

budowa wewnetrznych kablowych sieci elektroenergetycznych $rednich napie¢, celem powigzania elek-
trowni wiatrowych ze stacjami 110/15 kV.

W obszarze Gminy Borzytuchom czynnikami ograniczajgcymi wybér lokalizacji dla rozwoju energetyki wia-

trowej s3:

tereny istniejgcego i projektowanego zainwestowania osiedlenczego, tereny postulowane do zainwesto-
wania oraz tereny zabudowy zagrodowe] wraz ze strefami ochronnymi gwarantujgcymi neutralizacje od-
dziatywania elektrowni wiatrowych na Srodowisko w zakresie dopuszczalnego
hatasu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

obszary wskazane do rozbudowy i rewitalizacji ze wzgledu na obcigzenie turystyczne w opracowaniach
regionalnych,

trasy przebiegu drég publicznych (krajowych i powiatowych) stanowigcych ciggi ruchu turystycznego wraz
ze strefg ochronng przedpola widokowego,

zatozenia historycznej zabudowy i zwigzane z nimi strefy ochrony krajobrazowej wraz ze strefg ochronng
przedpola widokowego,

chronione uktfady ruralistyczne i strefy ochrony uktadu ruralistycznego wraz ze strefg ochronng przedpola
widokowego,

wody powierzchniowe wraz ze strefg ochronna,

obszary zagrozenia powodzig,

lasy i tereny planowanych zalesien wraz ze strefg ochronng od komplekséw lesnych,

istniejgce i projektowane tereny cenne przyrodniczo, objete formami ochrony przyrody (pomniki przyrody,
korytarze ekologiczne, rezerwaty przyrody, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, obszary w ramach sieci Na-
tura 2000, elementy regionalnej sieci ekologicznej) wraz ze strefg ochronng,

gtéwne szlaki wedréwek i przebywania ptakéw wg opracowan regionalnych.

4.2. Energia geotermalna

Ztozem energii geotermalnej nazywa sie naturalne nagromadzenie ciepta (w skatach, wodach

podziemnych, w postaci pary) na gtebokosciach umozliwiajgcych optacalng ekonomicznie eksploatacje energii

cieplnej. Energia geotermalna jest jednym z rodzajéw odnawialnych Zrédet energii, ktdrego zasoby sg praktycznie

niewyczerpalne, poniewaz sg stale uzupetniane przez strumien ciepta przenoszgcego sie z goragcego wnetrza Ziemi

ku powierzchni.

Do wéd geotermalnych zaliczane sg wody podziemne, ktére po wydobyciu na powierzchnie posiadajg tem-

perature wiekszg od 20°C. W zaleznosci od temperatury wody geotermalne dzieli sie na:

wody ciepte (niskotemperaturowe): 20 — 35°C,

wody gorgce ($Sredniotemperaturowe): 35 — 80°C,

wody bardzo gorgce (wysokotemperaturowe): 80 — 100°C,
wody przegrzane: > 100°C.
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Ciepto zawarte w wodach geotermalnych moze by¢ wykorzystywane w systemach cieptowniczych,
zaktadach przemystowych, a takze celach rolniczych. Najkorzystniejsze s3 wody zawarte w zbiornikach
weglowych o wysokiej temperaturze (70-130°C), wysokim cisnieniu artezyjskim i duzych wydajnosciach.

Polska lezy poza strefami wspotczesnej aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, stad tez pozyskiwanie zt6z
pary z duzych gtebokosci do produkcji energii elektrycznej jest na dzisiejszym etapie technologicznym nieopta-
calne ekonomicznie. Wystepujg natomiast w naszym kraju naturalne baseny sedymentacyjno-strukturalne, wy-
petnione gorgcymi wodami podziemnymi o zréznicowanych temperaturach. Temperatury tych woéd wynosza
od kilkudziesieciu do ponad 90°C, a w skrajnych przypadkach osiggaja sto kilkadziesigt stopni co sprawia, ze znaj-
duja one zastosowanie gtéwnie w energetyce cieplne;j.

W Polsce istniejag bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych Zrddet energii
najwyzszy potencjat techniczny posiada wtasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na poziomie 1512
PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Z opracowanych dotychczas badan i analiz wynika jednoznacznie, iz na obszarze Polski znajduje
sie co najmniej 6 600 km? wdd geotermalnych o temperaturach rzedu 27-125°C. Zasoby te sg doéc
rownomiernie rozmieszczone na znacznej czesci obszaru Polski, w wydzielonych basenach, subbasenach
geotermalnych, zaliczanych do okreslonych prowincji i okregow geotermalnych. W obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia iskali wykorzystania ciepta tych wéd oraz warunkow ich wystepowania,
nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza
od 60°C.

Tabela 4.1. Potencjalne zasoby wad i energii zawarte w poszczegdlnych okregach geotermalnych.

Lp. e aToe Powierzchnia Objetos¢ wod Zasoby energii
obszaru [km?] geotermalnych [km3] cieplnej [min tpu]

1. grudzigdzko — warszawski 70 000 2766 9835

2. szczecinsko —todzki 67 000 2 854 18 812

3 przedsudecko — pé’fpocnos’wie- 39000 155 995

tokrzyski

4, pomorski 12 000 21 162

5. lubelski 12 000 30 193

6. przybattycki 15 000 38 241

7. podlaski 7 000 17 113

8. przedkarpacki 16 000 362 1555

9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32620

Zrédto: www.pga.org.pl

Obszary podwyiszonych wartosci strumienia, oznaczone na poniiszej mapie kolorem czerwonym,
posiadajg najwieksze perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalnej. Najlepsze mozliwosci rozwoju
energetyki geotermalnej wystepujg zazwyczaj na obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego, przy
jednoczesnej obecnosci formacji wodonosnych o dobrych warunkach hydrogeologicznych. Analizujgc ponizszg
mape mozna stwierdzi¢, ze Gmina Borzytuchom lezy w obszarze o niskiej gestosci ziemskiego strumienia
cieplnego, co ogranicza mozliwosci duzych instalacji geotermalnych w obszarze.
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Rysunek 18. Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski
Zrédto: www.pig.gov.pl (J. Szewczyk, D. Gientka, PIG 2009)

Alternatywg dla duzych systemdw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspotpracujace
z gruntowymi wymiennikami ciepta. Pompy ciepta sg to urzadzenia, ktére odbierajg ciepto z otoczenia — gruntu,
wody lub powietrza — i przekazujg je dalej do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodyna-
micznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest
okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

W ostatnich latach obserwuje sie w Polsce wzrost zainteresowania wtasnie pompami ciepta, ktore
umozliwiajg wykorzystanie cieptfa niskotemperaturowego i odpadowego do ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej. Wynika to nie tylko ze wzrostu cen surowcow energetycznych, ale réwniez rozwoju
konstrukcji réznych systeméw pomp ciepta oraz woli wprowadzenia rozwigzan ograniczajacych zanieczyszczenie
Srodowiska przyrodniczego. Pompa ciepta ma przewaznie moc ponizej 20 kWt lub 70 — 150 kWt. Najwiekszym
zainteresowaniem cieszg sie obecnie gruntowe pompy ciepta. Ciepto z gruntu pobierane jest z pionowych i po-
ziomych gruntowych wymiennikéw ciepta. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur
z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny stosunek mocy grzewczej oraz
poboru mocy elektrycznej nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslo-
nym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta do-
biera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych celdw:

— ogrzewania podfogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C
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— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Mimo znaczgco wigkszych kosztéw inwestycyjnych niz np. powietrznych pomp ciepta, atutem tych pomp
sg najnizsze koszty eksploatacji. W przypadku zastosowania pomp ciepta w nowych budynkach z instalacjg grzew-
cz3 niskotemperaturowg z ogrzewaniem ptaszczyznowym (ogrzewanie podtogowe, Scienne), koszty ogrzewania
sg nizsze od ogrzewania gazem ziemnym nawet o 50%.

Wykorzystanie energii geotermalnej za pomocg pomp ciepta posiada liczne zalety, jednakze zastosowanie
tego alternatywnego zrédta energii powinno zostac¢ dobrze przemyslane pod wzgledem ekonomicznym. Znaczgca
wada tego typu rozwigzania jest koszt energii elektrycznej, wykorzystywanej do napedu sprezarki. W zwigzku
z tym o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim srednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie
eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw
eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wy-
goda obstugi.

Pomimo wzglednie dobrych warunkoéw dla rozwoju indywidualnej energetyki geotermalnej bariere dla jej
rozwoju na terenie wiekszosci gmin Polski, w tym Gminy Borzytuchom stanowig stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktére dla wolnostojgcego domu jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii
w granicach od 20 do 60 tys. zt.

4.3. Energia wody

Elektrownie wodne wykorzystujg energie spadku wody rzek oraz jezior (elektrownie szczytowo-
pompowe). Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terendw.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikdéw: przeptywdw i spaddw.
Pierwszy element okreSlony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos$¢ w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o srednich warunkach hydrologicznych natomiast
spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby energetyczne wdd opisuje wielko$¢ zwana
katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych, okreélany wg wytycznych Swiatowe]j Konferencji Energetycznej,
obejmuje te zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktére wykazujg potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

W Polsce dazy sie do rozwoju zwitaszcza matych elektrowni wodnych (MEW), ktérych oddziatywanie
na Srodowisko jest niewielkie. MEW sg elementem systemu regulacji stosunkéw wodnych, poprawiajg
wilgotnos¢ gleb i poziom wdd gruntowych. Poprzez liczne podpietrzenia i zbiorniki retencyjne wspottworzg matg
retencje wodnga. Dodatkowo MEW korzystnie wptywaja na system elektroenergetyczny poprzez poprawe
parametréw sieci rozdzielczej niskiego i sredniego napiecia. Energia elektryczna z MEW jest wykorzystywana
przez odbiorcéw z najblizszego otoczenia, co ogranicza straty energii na przesyle, rozdziale i transformacji, ktore
wystepujg w przypadku duzych elektrowni systemowych. Rozwdj MEW jest istotny dla rolnictwa i mieszkarcéw
wsi oraz mieszkancow matych miejscowosci. Mate elektrownie mogg by¢ wykorzystywane do celdw rolniczych,
matych zaktadéw przetwdrstwa rolnego, melioracji, gromadzenia zasobéw wody pitnej, ochrony
przeciwpowodziowej, rekreacji, sportow wodnych i zdrowia. Dodatkowo, MEW poprawiajg jako$¢ wod, poprzez
zwiekszone natlenienie wody, ktére pomaga w samooczyszczaniu biologicznym rzek oraz oczyszczanie
mechaniczne z ptywajacych zanieczyszczen na kratach wlotowych do turbin. MEW dobrze wkomponowujg sie
w krajobraz oraz nie powodujg emisji gazéw i nie wytwarzajg sciekow.

Teoretyczne warunki Gminy Borzytuchom pozwalajg na budowe matych elektrowni wodnych na jej
terenie. Jednakze, planujac inwestycje majaca na celu wykorzystanie energii kinetycznej ciekdw wodnych, nalezy
wzig¢ pod uwage uwarunkowania srodowiskowe, ktére w przypadku wystgpowania na terenie Gminy
Borzytuchom Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi“ sg niezwykle istotne i zgodnie z planem ochrony Parku
uniemozliwiajg budowe nowych elektrowni wodnych. Dodatkowo, w innych obszarach préocz uwarunkowan
srodowiskowych takich jak wystepowanie form ochrony przyrody oraz obszaréw cennych przyrodniczo nalezy
uwzgledni¢ uwarunkowania przyrodnicze (ocena zasobow przez IMGW, warunkéw geomorfologicznych
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i geologicznych), techniczne (tryb pracy elektrowni, specyfikacja techniczna turbin, wydajnosc), prawne
(pozwolenie wodnoprawne zgodnosc z planem zagospodarowania przestrzennego), ekonomiczne oraz spoteczne
(np. turystyka).

4.4. Energiasloneczna

Energia stoneczna jest powszechnie dostepnym, catkowicie czystym i naturalnym Zrédtem energii.
Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemdéw do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze wszystkich
zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce istniejg dos¢ dobre warunki do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujacych
te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Rozktad sredniorocznego
nasfonecznienia na terenie Polski jest w zasadzie rGwnomierny. Sg jednak obszary, gdzie wskazniki te sg znacznie
lepsze. Srednioroczne wartosci nastonecznienia dla obszaru Gminy Borzytuchom szacowane sg na ok. 1900 h/rok.
Nalezy jednak pamietaé o nierdwnym rozktadzie nastonecznienia w ciggu roku, wynikajagcym zaréwno z warun-
kéw meteorologicznych (ilos¢ dni stonecznych) jak i geograficznych (zmieniajaca sie dtugos¢ dnia w ciggu doby).
W okresie zimowym nastonecznienie moze by¢ nawet siedmiokrotnie nizsze niz w lecie. W czerwcu i lipcu dociera
miesiecznie blisko 160 kWh/m? energii sfonecznej. Natomiast w grudniu i styczniu jedynie ok. 25 kWh/m?2.
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Rysunek 19. Ustonecznienie - Srednie roczne sumy [godziny]
Zrédto: IMGW
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Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwers;ji:

— konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki fotosyntezie do tworze-
nia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

— konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na ciepto,

— konwersje fotowoltaiczng prowadzacy do przetworzenia energii promieniowania stonecznego w energie
elektryczna.

Istnieje bardzo wiele rozwigzan technicznych pozwalajgcych na pozyskiwanie energii stonecznej. Ogodlnie
systemy wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego mozna podzieli¢ na: systemy aktywne (czynne)
i pasywne (bierne). Rozwigzaniami technicznymi umozliwiajgcymi wykorzystanie energii stonecznej sg kolektory
stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne.

Systemy aktywne — to systemy, w ktérych zmiana energii promieniowania stonecznego na energie
uzyteczng odbywa sie w specjalnych urzadzeniach np. kolektorach stonecznych (przemiana energii promieniowa-
nia stonecznego na energie cieplng — konwersja fototermiczna) czy ogniwach fotowoltaicznych (przetwarzanie
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng — konwersja fotoelektryczna). Sg to uktady typowo
instalacyjne i mozna je skojarzy¢ z tradycyjnymi systemami energetycznymi.

Systemy bierne to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego w ciepto uzyteczne
odbywa sie poprzez przejmowanie ciepta przez elementy konstrukcji budynkéw w drodze konwekcji.

Szczegdlnie korzystne jest stosowanie uktadéw stonecznych w obiektach:

— gdzie jest szczegdlnie duze zuzycie c.w.u. i wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w sezonie
letnim,

— gdzie koszty energii cieplnej sg wysokie np. jest to energia elektryczna lub ciepto wytwarzane jest w ko-
ttowni opalanej olejem opatowym,

— gdzie modernizowany jest lub wymieniany wezet c.w.u., kotty lub dach, nowobudowanych.

Potencjalny rynek dla zastosowania instalacji stonecznych stanowig:

— osrodki wypoczynkowe i campingowe, pensjonaty, hotele, schroniska,

— budynki uzytecznosci publicznej catodobowe o znacznym zapotrzebowaniu na ciepta wode uzytkowg
np. szpitale, budynki lecznictwa uzdrowiskowego, domy dziecka, domy spokojnej starosci, szkoty szczegdl-
nie w przypadku, gdy sg wykorzystywane latem jako baza wypoczynkowa (kolonie), obiekty rekreacyjne
i sportowe,

— budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

— budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

— baseny otwarte i kryte.

Kolektory stoneczne to urzadzenia do konwersji energii promieniowania stonecznego na ciepto, ktére
mogg znaczgco wptyngé na obnizenie zuzycia energii cieplnej wytworzonej z paliw kopalnych na potrzeby
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Rozpowszechnienie kolektoréw stonecznych moze réwniez przyczyniac sie
do ozywienia lokalnego rynku pracy poprzez zapotrzebowanie na prace instalatorskie. Kolektory stoneczne
powinny by¢ montowane przede wszystkim w obiektach uzytecznosci publicznej w ktorych jest state catoroczne
zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg (szkoty osrodki zdrowia, baseny), w budynkach zamieszkania
zbiorowego (internaty, hotele, pensjonaty, domy opieki itp.) oraz w budynkach mieszkalnych, zaréwno
jednorodzinnych jak i wielorodzinnych. Przecietnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, dla
rodziny 4-osobowej niezbedne jest zainstalowanie kolektoréw stonecznych o powierzchni 8 m2. Optymalne na-
chylenie kolektoréw w warunkach polskich wynosi:

— dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych przez caty rok — 30-60*
— dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych w okresie letnim — 15-45°,
— dlainstalacji wspomagajgcych ogrzewanie budynkéw — 30-60°.
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Zainstalowanie 250 instalacji kolektoréw stonecznych o $redniej powierzchni 6 m? pozwala, na wytworze-
nie energii uzytecznej w ilosci ok. 2200 GJ/rok. (przy catkowitej sprawnosci uktadu wynoszgcego 45%).

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami stuzgcymi do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng, poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztacza typu p-n.
Przemieszczenie tadunkdéw elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycz-
nego. Baterie ogniw fotowoltaicznych stuzg do tadowania akumulatoréw lub do bezposredniego zasilania urza-
dzen elektrycznych, w bardziej rozbudowanych systemach prad wprowadzany jest bezposrednio do sieci energe-
tycznej przez przetworniki pradu i liczniki energii elektrycznej. Sie¢ energetyczna jest doskonatym akumulatorem
przyjmujacym prad w przypadku wigkszej produkcji niz zuzycie wtasne. Chwilowa ilos¢ produkowanej energii elek-
trycznej zalezy od natezenia promieniowania $wietlnego, ktére wynosi do 1000 W/m? rocznie w zaleznosci
od pory roku, pory dnia i zachmurzenia. Panel fotowoltaiczny jest szczegdlnie wrazliwy na czesciowe zacienienie,
produkuje tyle praduile najstabsze z ogniw, wiec zacienienie jednego z nich obniza sprawnos¢ catej baterii. Spraw-
nos$¢ paneli wynosi ok. 20 %.

Potencjat techniczny wskazuje na mozliwosci wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii
uzytkowej na budynkach. W zwigzku z tym zaleca sie promowanie montazu urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, jako korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym. Jako obszary preferowane dla roz-
woju kolektoréw stonecznych wskazuje sie tereny zabudowane i zurbanizowane, z wytgczeniem obszaréw zabu-
dowanych i zurbanizowanych na terenach cennych przyrodniczo.

Jako obszary predysponowane dla rozwoju duzych systemdéw fotowoltaicznych wyznaczono kompleksy
najstabszych gruntéow rolnych o powierzchni co najmniej 1 ha, potozone poza prawnymi formami ochrony
przyrody i ich otulinami. Przed lokalizacja nalezy dokfadnie zbada¢ panujace na tych terenach warunki
stoneczne. Preferowane s3 lokalizacje na stokach, z dala od przeszkdd terenowych, takich jak budynki, drzewa
lub ich wzniesienia. Niewskazane s natomiast lokalizacje na obszarach o znacznym zapyleniu powietrza,
poniewaz osadzajgcy sie pyt na instalacji fotowoltaicznej obniza jej sprawnosc i wymaga czestszego czyszczenia.

Obszarami preferowanymi dla rozwoju mikro i matych instalacji fotowoltaicznych s tereny zabudowane
i zurbanizowane, w tym gospodarstwa rolne. Wiekszos¢ gospodarstw rolnych posiada budynki gospodarcze o du-
zych potaciach dachowych, na ktérych mozna instalowa¢ panele fotowoltaiczne i produkowac energie
elektryczna.

Z wtasciwosci technicznych kolektoréw (systemdéw pozyskiwania energii cieplnej z promieniowania
stonecznego) wynika, ze celowe bytoby instalowanie kolektorow o takiej mocy, aby zapewniaty potrzebng
energie cieplng (np. na ogrzewanie wody uzytkowej) w okresie wiosenno — letnim. Mata ilo$¢ potencjalnie
dostepnej energii w okresie jesienno — zimowym w potgczeniu z nie do konca okreslonym, ale istotnym
spadkiem sprawnosci tego typu systemow w okresie zimy mogtoby powodowac powstawanie niedoboréw ener-
gii. Stad tez system pozyskiwania energii stonecznej moze jedynie uzupetnia¢ bardziej tradycyjne ogrzewanie,
ktére powinno by¢ tak dobrane, aby méc zapewniac catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng. Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej udziela doptat na czesciowa sptate kredytéw bankowych prze-
znaczonych na zakup i montaz kolektoréw i paneli stonecznych w budynkach mieszkalnych. Coraz czesciej zaleca
sie rowniez stosowanie urzgdzen wykorzystujgcych energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej w ukta-
dach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji.

Istotne dla rozwoju energetyki stonecznej w Polsce sg uwarunkowania prawne z zakresu mozliwosci sprze-
dazy nadwyzek pradu z mikrozrédet energii elektrycznej. W ostatnich latach coraz bardziej powszechny jest mon-
taz paneli fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych, zaktadach oraz budynkach uzytecznosci publicznej, czyli
energetyka prosumencka, w ktérej wytwdrca energii z odnawialnych zrédet energii jest jednoczesnie jej odbiorca.
Prosument moze sprzedad niewykorzystang energie elektryczng wytworzong przez niego w mikroinstalacji i wpro-
wadzong do sieci dystrybucyjnej. Dla porzadku doda¢ nalezy, iz prosumentem nazywa sie réwniez wytworcow
energii elektrycznej z biogazu rolniczego w mikroinstalacji oraz wytwoércéw biogazu rolniczego, bedgcych osobami
fizycznymi wpisanymi do ewidencji producentéw (o ktédrych mowa w przepisach o krajowym systemie ewidencji
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producentéw, ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidencji wnioskow o przyznanie ptatnosci), jesli wytwarzajg
energie elektryczng z biogazu rolniczego albo biogaz rolniczy w celu ich zuzycia na wtasne potrzeby.

Procedura przytgczenia do sieci prosumentdw zostata ustawowo uproszczona. Zgodnie wytycznymi
ustawy prosument: ,informuje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, do ktérego sieci ma
zostac przytaczona mikroinstalacja, o terminie przytgczenia mikroinstalacji, lokalizacji przytaczenia mikroinstalacji,
rodzaju odnawialnego zrodta energii uzytego w tej mikroinstalacji oraz mocy zainstalowanej elektrycznej mikro-
instalacji, nie pdzniej niz w terminie 30 dni przed dniem planowanego przytaczenia mikroinstalacji do sieci opera-
tora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego”. Warto wskaza¢, iz wytwarzanie i sprzedaz energii elek-
trycznej z OZE przez prosumenta, nie stanowi dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018
r. Prawo przedsiebiorcow., Oznacza to, ze prosument nie staje sie z tego tytutu przedsiebiorcg i nie zostaje obcig-
zony obowigzkami przewidzianymi dla przedsigbiorcéw, chociazby obowigzkiem rejestracji w CEIDG.

W celu wsparcia stabilnego rozwoju energetyki obywatelskiej w Polsce wprowadzono net-billing,
czyli system wartosciowego rozliczenia nadwyzki energii wyprodukowanej przez prosumenta. System ten
zaktada odrebne rozliczenie wartosci (nie ilosci) energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej
i energii elektrycznej pobranej z tej sieci, w oparciu o wartos¢ energii ustalong wg ceny gietdowej — ceny
z Rynku Dnia Nastepnego. Rozliczenia energii przeprowadza sie z wykorzystaniem indywidualnych kont
tzw. ,kont prosumenckich”, ktére prowadzg sprzedawcy energii. Do 30 czerwca 2024 r. energia bedzie rozliczana
zgodnie z rynkowg miesieczng ceng energii elektrycznej, wyznaczong dla danego miesigca kalendarzowego, na-
tomiast od 1 lipca 2024 r. wartos$¢ energii wprowadzonej do sieci bedzie ustalana wedtug ceny gietdowej godzi-
nowej na rynkach dnia nastepnego. System rozliczen net-billing to zacheta dla prosumentéw do wiekszej auto-
konsumpcji energii i obnizenia rachunkéw za energie elektryczna.

,Moj Prad”
przygotowany we wspdtpracy z Ministerstwem Energii i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW. Gtéwnym celem pro-

W Polsce funkcjonuje program dofinansowania mikroinstalacji fotowoltaicznych
gramu MoGj Prad jest rozwdj odnawialnych Zrédet energii i zwiekszenie produkcji energii z mikrozrodet
fotowoltaicznych. Wdrozenie programu jest silnym impulsem dla dalszego rozwoju energetyki prosumenckiej
i znaczgco przyczyni sie do spetnienia miedzynarodowych zobowigzan Polski w zakresie rozwoju energetyki odna-
wialnej. Dofinansowaniu podlegajg przedsiewziecia polegajgce na zakupie i montazu mikroinstalacji
fotowoltaicznych — o zainstalowanej mocy elektrycznej od 2 kW do 10 kW, stuzgcych na potrzeby istniejgcych
budynkéw mieszkalnych. Beneficjentami sg osoby fizyczne wytwarzajgce energie elektryczng na wtasne
potrzeby, ktére majg zawartg umowe kompleksowgq regulujgcg kwestie zwigzane z wprowadzeniem do sieci ener-
gii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji. W ponizsze] tabeli przedstawiono realizacje Programu Méj Prad

na terenie Gminy Borzytuchom.

Tabela 4.2. Realizacja Programu Méj Prad na terenie Gminy Borzytuchom

" Liczba Sum? Suma kosztow Suma kosztow .
Naboér . mocy in- . e Suma dotacji
whnioskow .. catkowitych kwalifikowalnych
stalacji
I Nabor 16 80,01 356494,91 356494,91 80000
Il Nabor 26 138,01 633448,74 631890,52 78000
IV Nabor 5 27,89 nd 134029,6 24000
V Nabor 3 17,78 nd 99137,6 19000
Suma 50 263,69 989 943,65 zt 1221552,63 zt 201 000,00 zt

Zrédto: NFOSiIGW

Na podstawie analizy map nastonecznienia, mozna stwierdzi¢, ze lokalizacja Gminy Borzytuchom daje
mozliwos¢ wykorzystywania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budyn-
kach mieszkalnych, a takze obiektach oswiatowych (szkoty, przedszkola), a takze mozliwos¢ instalowania indywi-
dualnych matych instalacji fotowoltaicznych. Mozliwos$¢ wykorzystania energii stonecznej potwierdzajg istniejace
na terenie gminy instalacje. Obecnie zgodnie z danymi z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw na terenie
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Gminy Borzytuchom zainstalowanych jest 90 kolektoréw stonecznych. W zwigzku z wprowadzanymi w uregulo-
waniach prawnych utatwieniami dotyczacymi rozliczen z zakresu energii ze zrédet odnawialnych oraz dofinanso-
waniami zauwazalne jest coraz wigksze zainteresowanie wspomnianymi rozwigzaniami. Gmina posiada panele
fotowoltaiczne przy oczyszczalni Sciekdw.

4.5. Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajaca
i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE biomasa oznacza ulegajgcg biodegradacji
cze$¢ produktow, odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (facznie z substancjami
roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotowstwa i akwakultury, a takze
ulegajaca biodegradacji czes¢ odpaddw przemystowych i miejskich.
Najwazniejszg zaletg energetycznego wykorzystania biomasy jest nizsza emisja dwutlenku siarki niz
w trakcie spalania wegla kamiennego, oleju opatowego lub innych paliw kopalnych. Ponadto bilans dwutlenku
wegla powstajgcego w procesie spalania biomasy jest réwny zeru, ze wzgledu na pochtfanianie go podczas
procesu odnawiania tych paliw, tj. fotosyntezy. Obieg wegla znajduje sie w stanie rownowagi, jezeli do produkcji
energii zamiast paliw kopalnych zuzywany jest materiat roslinny. Uprawa roslin na cele energetyczne w dtuzszym
horyzoncie czasowym powoduje chwilowe przemieszczanie CO2 zmagazynowanego na ziemi i w atmosferze
np. spalanie stomy zebranej z danego areatu powoduje czasowe zwiekszenie stezenia CO2 w atmosferze, jednak
w nastepnym roku nowe uprawy roslin na tym samym areale wychwycg wyemitowane wczesniej ilosci
dwutlenku wegla.
W zaleznosci od stopnia przetworzenia biomasy, wyodrebni¢ mozna nastepujgce rodzaje surowcow:
— surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rodliny energetyczne,
— surowce energetyczne wtdrne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady organiczne, osady
Sciekowe,
— surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow roslinnych (biodiesel),
biooleje, biobenzyna i wodér.
Potencjalne zasoby energetyczne biomasy mozna podzieli¢ w zaleznosci od kierunku pochodzenia na trzy

— biomasa pochodzenia lesnego,
— biomasa pochodzenia rolnego,
— odpady organiczne.

Przetwarzanie biomasy na nosniki energii moze odbywac sie metodami fizycznymi, chemicznymi i bioche-
micznymi. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw sta-
tych (np. drewno, stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol)
badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekdw, gaz wysypiskowy). Energie z biomasy mozna uzy-
ska¢ w wyniku proceséw spalania, gazyfikacji, fermentacji alkoholowej czy syntezy metanolu oraz poprzez wyko-
rzystanie olejéw roslinnych i ich pochodnych jako paliwa.

Jednym z kierunkéw energetycznego wykorzystania biomasy jest produkcja paliw ptynnych, a w tym
odwodnionego etanolu, ktéry stanowi domieszke do benzyn oraz wykorzystanie upraw roslin oleistych do pro-
dukcji estréw oleju roslinnego stanowigcego zamiennik oleju napedowego. Etanol jest paliwem praktycznie nie-
szkodliwym dla srodowiska. Powstaje w wyniku fermentacji rodzimych roslin o wysokiej zawartosci weglowoda-
néw.

Biomasa jest obecnie zrédtem energii o najwiekszym potencjale. Udziat biomasy w bilansie energetycznym
kraju systematycznie wzrasta. Obserwuje sie przyspieszony rozwdj technologii spalania biomasy statej. Produkuje
sie kotty o mocach od kilkunastu kW do kilkuset MW z zastosowaniem do ogrzewania domoéw jednorodzinnych,
osiedli i miast. Sprawnosci tych kottéw przekraczajg 90% a emisje gazéw szkodliwych i pytéw sg poréwnywalne
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z emisjami z najlepszych kottéw olejowych i gazowych z tg przewagg, ze dla biopaliw bilans CO: jest réwny zero.
Stopien automatyzacji nawet matych kottéw pozwala je uznac za niemal bezobstugowe, bo sg wyposazone w in-
stalacje automatycznego podawania paliwa. Do najpopularniejszych rodzajow biomasy nalezy: drewno, stoma
i wierzba energetyczna.

Drewno jest to rodzaj biomasy o szerokim wykorzystaniu zaréwno w matych jak i $rednich kottowniach,
z ktorych zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne. Drewno zyskujac popu-
larnosé zostaje wykorzystywane réwniez w elektrocieptowniach jak i duzych elektrowniach. Wysoka lesisto$¢ wo-
jewddztwa pomorskiego sprzyja dynamicznemu rozwojowi sektora drzewnego, a takze umozliwia za zgodg nad-
lednictw pozyskiwanie przez miejscowg ludnos¢ wiejska drobnicy gateziowej, jako tzw. samowyrdbu z przeznacze-
niem na cele grzewcze w gospodarstwach domowych.

Stoma jako produkt uboczny w produkcji zb6z i rzepaku tradycyjnie wykorzystywana byta na potrzeby pro-
dukcji zwierzecej, jako pasza i materiat $ciétkowy. Mimo wykorzystania w gospodarstwach rolnych, pozostajg
znaczne lokalne jej nadwyzki, ktére moga byé przeznaczane na cele energetyczne. Do spalania moze by¢ uzyta
stoma wszystkich gatunkéw zbdz i rzepaku. Ze wzgledu na witasciwosci najbardziej przydatna jest stoma: zytnia,
pszenna, rzepakowa i gryczana. Wielkos¢ produkcji stomy zalezy przede wszystkim od wielkosci areatu uprawy,
plonéw oraz gatunkéw rosliny. Stoma charakteryzuje sie znaczng objetoscig, dlatego koszty zwigzane z jej
transportem i przechowywaniem sg znaczne. Aby zmniejszy¢ te ucigzliwosci stosuje sie jej zageszczenie przez pra-
sowanie, brykietowanie lub granulacje. Warto$¢ opatowa stomy suchej wynosi od 14 do 15 MJ/kg i zalezy przede
wszystkim od rodzaju rosliny. Przyjmuje sie, ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy odpowiada 1 tonie
wegla kamiennego.

Rosliny uprawiane na cele energetyczne, ktérych gtéwnym przeznaczeniem jest wytworzenie z nich ener-

gii. W Polsce mozna uprawiac wiele gatunkdw roslin energetycznych: wierzba z rodzaju Salix viminalis,, Slazowiec
pensylwanski, réza wielokwiatowa, stonecznik bulwiasty (topinambur), topole, robinia akacjowa, trawy energe-
tyczne z rodzaju Miscanthus. Sposréd wymienionych gatunkow tylko: wierzba, slazowiec pensylwanski i w nie-
wielkim stopniu stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza ro-
$ling uprawiang w Polsce do celdéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty na uzytkach
rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdéd gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby
energetycznej to: 100-130 cm dla gleb piaszczystych i 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdéd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,
pH gleb, itp.)

— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

— sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Uprawa roslin energetycznych prowadzona jest w uprawach jednorocznych i wieloletnich. Pozyskana
z nich biomasa stuzy do produkcji energii cieplnej, energii elektrycznej oraz paliwa gazowego (biogazu)
i ciektego (bioestru i bioetanolu). Rosliny jednoroczne uprawiane sg na gruntach ornych w uprawie polowej za$
rosliny wieloletnie uprawiane sg na specjalnie w tym celu zaktadanych plantacjach energetycznych. Wedtug
danych literaturowych z 1 hektara mozina otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg sie rdwniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielkos¢
rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Wskazniki dla kazdej z roslin sg rdzne.

Rosliny energetyczne wykorzystywane sg rowniez do produkcji biopaliw, ktére mogg by¢ wykorzystywane
jako paliwa silnikowe w postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych. Biodiesel to olej napedowy
zawierajgcy biologiczny komponent w postaci metylowych estréw kwaséw ttuszczowych. W Polsce surowcem
do produkcji biodiesla jest gtéwnie rzepak. Z kolei, bioetanol to odwodniony alkohol etylowy otrzymywany
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z produktéw roslinnych (zboza, ziemniak, burak cukrowy itp.).

Z uwagi na wysoka lesistos¢ Gminy Borzytuchom na jej terenie wystepujg znaczne zasoby biomasy lesnej.
Dodatkowo, w zwigzku z wystepowaniem gruntéw rolnych na terenie Gminy Borzytuchom istnieje mozliwos¢
uprawy roslin na cele energetyczne. W Gminie Borzytuchom prowadzone sg gospodarstwa rolne, co rowniez
sprzyja rozwojowi energetyki w oparciu o biomase taka jak sieczka z kukurydzy, gnojowica czy obornik.

Gmina Borzytuchom w partnerstwie z Gming Czarna Dgbrowka i Gming Tuchomie zrealizowata projekt pn.
»Inwestycja odnawialnych Zrédet energii na terenie Gmin Borzytuchom, Czarna Dabréwka i Tuchomie”, ktéry
zaktadat instalacje odnawialnych zrédet energii w obiektach uzytecznosci publicznej oraz budynkach mieszkalnych
na terenie gmin. W ramach projektu na terenie Gminy Borzytuchom uruchomiono 19 kottéw na biomase.

4.6. Energiaz biogazu

Biogaz to paliwo gazowe otrzymywane w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych,
produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchoddéw zwierzecych, produktéw ubocznych
lub pozostatosci z przetwoérstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lednej, z wytaczeniem gazu
pozyskanego z surowcéw pochodzgcych z oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpadow.

We wszelkich odchodach lub odpadach organicznych zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane fermentacjg. Fermentacje
wywotuja mikroorganizmy (bakterie) nalezgce do réznych gatunkdw, ktérych dziatanie i znaczenie w tym procesie
jest na bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne. Wyrdzni¢ mozna szes¢ rodzajéw fermentacji zachodzacych
jednoczesnie lub sukcesywnie: fermentacja amonowa, fermentacja azotowa, fermentacja wyzwalajgca azot,
fermentacja utleniajgca, fermentacja kwasowa czy fermentacja metanowa, ktérej podlegajg materiaty
weglowodanowe, zwtaszcza celuloza.

Proces, wskutek ktdrego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach: temperatura rzedu 37°C (fermentacja
mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji
(przetrzymania substratu) wynoszgcy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji
termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne. Powstaty w procesie fermentacji biogaz jest spalany przez modut kogeneracyjny produkujacy
energie elektryczna i cieplna.

Gtownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktdrego zawarto$¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie w szerokim zakresie od 40 do 85%
(przewaznie 55 — 65%), pozostata czes$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach sladowych. Dzieki
tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére
pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos$¢ opatowa biogazu najczesciej
waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartoé¢ opatowa moze
wzrosngé nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu
zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpaddéw
w sposob mozliwie nieszkodliwy dla $rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz z odpaddéw wykorzystuje odpady organiczne, ktére stanowig jeden z gtéwnych sktadnikow

odpaddw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki
organiczne. W warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400 — 500 m3
gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne ulegaja petnemu rozktadowi,
a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikéw. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpaddéw mozna
pozyskaé maksymalnie do 200 m® gazu wysypiskowego. W praktyce zasoby gazu wysypiskowego mozliwe
do pozyskania nie przekraczajg 30-45 % catkowitego potencjatu powstajgcego na wysypisku gazu.

Na terenie Gminy Borzytuchom nie ma dobrych warunkéw do wykorzystania biogazu z odpaddw,
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ze wzgledu na brak duzych zaktadéw zajmujacych sie gospodarka odpadami komunalnymi.
Biogaz ze s$ciekdw wykorzystywany do celéw energetycznych ma wysoki potencjat techniczny.

Standardowo z 1 m3osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10 — 20 m3 biogazu o zawartoéci ok 60 % metanu.
Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie
we wszystkich oczyszczalniach komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie
Sciekdbw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng,
energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze w istotny sposéb poprawié
rentownos¢ tych ustug komunalnych. Najlepsze efekty uzyskuje sie podczas gdy pozyskiwanie biogazu przewiduje
sie na etapie projektowania oczyszczalni.
llos¢ powstajgcych osadow uzalezniona jest od zawartosci zanieczyszczen w S$ciekach, technologii
oczyszczania oraz stopnia rozkfadu substancji organicznych w procesie stabilizacji. Odpady te oznaczone sg kodem
19 08 05 jako ustabilizowane osady s$ciekowe. Stanowig one teoretyczny potencjat mozliwy do wykorzystania
w biogazowniach. Dla okreslenia potencjatu technicznego energii mozliwej do uzyskania z fermentacji osaddéw
$ciekowych, przyjeto, ze z 1 000 m3 éciekéw komunalnych zmieszanych, wptywajacych do oczyszczalni, mozliwe
jest uzyskanie 80 m? biogazu o zawartoéci 60 % metanu. Jest to warto$¢ usredniona — w praktyce ilo$¢ ta waha
sie, w zaleznosci od substratéw — od ok. 50 % do 65 %.
Zgodnie z danymi literaturowymi 1 m? biogazu pozwala na wyprodukowanie:
— 2,1 kWh energii elektrycznej,
— 5,4 KWh energii cieplnej,
— w skojarzonym wytwarzaniu energii: 2,1 kWh energii elektrycznej i 2,9 kWh energii cieplnej.

Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizacji osadow Sciekowych,
w matych oraz w wielu $rednich oczyszczalniach Sciekdw brak jest wydzielonych komdr fermentacyjnych. Zebrane
W procesie oczyszczania osady $ciekowe sg odprowadzane na poletka osadowe badz wywozone z terenu
oczyszczalni przez specjalne firmy zajmujace sie ich utylizacja.

Biogaz z biogazowni rolniczych powstaje w obiektach o stosunkowo matej mocy. Biogazownie rolnicze

moga funkcjonowadé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢ sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu
lub stanowic¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcy tatwa
i szybka fermentacje odpaddéw organicznych, w wyniku ktérej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zrédto
energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do jej obstugi
wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawéz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.

Najbardziej rozpowszechniony system produkcji biogazu ,NaWaRo” (Nachwachsende Rohstoffe),
wdrazany w Niemczech, wykorzystuje gtéwnie kiszonki z roslin (kukurydzy, traw, burakdéw itp.), zas inne substraty
(np. gnojownica, ziarno zbdz czy odpady) wykorzystywane sg w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych. Obecnie
liczba biogazowni rolniczych w Niemczech osigga 10 000 instalacji, a moc zainstalowana osigga 5 500 MWe.
W Polsce biogazownie dopiero zyskujg na popularnosci, dlatego szykujgc inwestycje w biogazownie, celowym jest
oparcie sie na doswiadczeniach zaréwno polskich jak i europejskich przedsiebiorcéw.

Giowne obiekty typowej biogazowni rolniczej, to:

1) obiekty i urzadzenia do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw.

Czesc¢ substratéw gromadzi sie na terenie biogazowni w zbiornikach, na przyktad kiszonke, w szczelnych
silosach. Niektdére substraty wymagajg rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. W formie statej wprowadzane sg do komér fermentacji przy
pomocy specjalnych stacji dozujgcych, a materiaty ptynne moga by¢ dozowane technikg pompowa.

I1) komory fermentacyjne.
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W zaleznosci od substratéw, stosuje sie jedng lub dwie komory fermentacyjne. Najczesciej stosowanym
obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony
w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik petni role fermentatora zas elastyczny dach role ,,zasobnika”
biogazu. Jego zawartos¢ jest ogrzewana systemem rur grzewczych z wykorzystaniem ciepta procesowego,
powstatego przy chtodzeniu bloku kogeneracyjnego. Bardzo waing role spetniajg urzgdzenia mieszajace
zainstalowane w komorze. Mieszanie powoduje rownomierny rozktad substratéw i temperatury w zbiorniku oraz
ufatwia uwalnianie sie metanu.

Ill) zbiornik magazynowy na pozostatosc¢ pofermentacyjna.

Przefermentowana zawiesina jest naturalnym nawozem, wykorzystywanym do wzbogacania gleby
w substancje pokarmowe i zastepuje nawozy sztuczne. Zawiesina ta nie jest ucigzliwa zapachowo. Obecnie
buduje sie zbiorniki zakryte. Osad pofermentacyjny bywa zageszczany przed dalszym wykorzystaniem.

IV) obiekty i instalacje techniczne.

Proces fermentacji wymaga powigzania obiektéw instalacjami technicznymi i sterowany jest
automatycznie. Typowo w budynku technicznym umieszczone sg pompownia obstugujgca transport substratow
oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem
szaf sterowniczych oraz blok kogeneracyjny przetwarzajgcy energie biogazu na energie elektryczng i ciepto.

W biogazowniach rolniczych ok. 20 % wytworzonego ciepta i ponizej 10 % energii elektrycznej zostanie
wykorzystane na potrzeby technologii biogazowni. Pozostata czes¢ ciepta i energii elektrycznej jest skierowana
do odbiorcéw zewnetrznych. W warunkach polskich jako warunek konieczny nalezy uzna¢ wykorzystanie ciepta
z biogazowni przez lokalnych odbiorcow (gospodarstwo rolne, lokalna sie¢ cieptownicza, budynki uzytecznosci
publicznej i mieszkalne).

Wielkos¢ biogazowni z blokiem kogeneracyjnym (wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu,
typowo w silniku spalinowym zasilanym biogazem) okresla sie przez moc elektryczna silnika (kWe). Catkowita moc
energetyczna biogazowni to suma mocy elektrycznej (kWe) i cieplnej (kWt) wytwarzanej w bloku
kogeneracyjnym.

Charakterystyczne parametry dla typowej biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej bloku
kogeneracyjnego 500 kWe (moc cieplna ok. 550 kW) sg nastepujgce:

— praca biogazowni z blokiem kogeneracyjnym 500 kWe wymaga wytworzenia w biogazowni i zasilania bloku

w okoto 1 milion m3 metanu rocznie,

— biogazownia wymaga dostaw okoto 10 tys. ton substratow rocznie (kiszonka kukurydzy i traw, gnojowica).

Na wyprodukowanie takiej masy substratow wystarczy ok. 250 ha ziemi,

— biogazownia wymaga terenu ok. 1,5 ha,
— biogazownia przyczynia sie do eliminacji paliw kopalnych w kottowniach obiektow zasilanych w ciepto

w biogazowni; zastgpienie czesci produkcji energii elektrycznej w elektrowniach weglowych na skutek

pracy biogazowni powoduje obnizenie emisji CO2 ook. 5 000 ton rocznie (jest to nazwane emisjg

unikniong).

Przyktad zapotrzebowania na substraty dla biogazowni o mocy 350 kWe:

— 5500 t kiszonki z kukurydzy (125 ha) lub
— 3000 t gnojowicy bydta (150 kréw mlecznych) lub
— 1000 t kiszonki zbéz GPS (28,5 ha).

Zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w gtdéwnej mierze od rodzaju zastosowanych odchodow
zwierzecych. W przypadku gnojowicy trzody jego zawarto$¢ miesci sie w przedziale 50-70%, w przypadku
gnojowicy bydta jest to 50 — 55%, a w przypadku pomiotu drobiu 50 - 70%. Stad do obliczer przyjeto Srednig
zawarto$é metanu w biogazie rolniczym na poziomie 65%, a jego warto$é opatowa wynosi 6,5 kWh/m53, t;.
23,4 MJ/m?3.

Podstawowym substratem dla biogazowni rolniczych, pochodzacych z gospodarstw rolnych jest gnojowica
bydleca i gnojowica $winska. Jako substrat stosuje sie rowniez obornik bydlecy, swinski i kurzy, gnojowice owcza
i pomiot kurzy. Obecnie ze wzgledu na niskg wydajnos¢ biogazowa gnojowicy, w biogazowniach stosuje sie
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do fermentacji mieszanine gnojowicy z innymi substratami, takimi jak: kiszonka z kukurydzy, stoma a takze
przetworzone i nieprzetworzone odpady z przemystu rolno — spozywczego.

Zasadniczym Zrédtem surowca do produkcji biogazu rolniczego jest hodowla fermowa zwierzat
gospodarskich. Odchody zwierzece posiadajg rézne wtasciwosci produkcyjne, ktére zostaty przedstawione
w ponizszej tabeli.

Tabela 4.3. Zestawienie wskaznikow produkcji biogazu dla wybranych substratow organicznych

i . Zawartosc suchej i
Zawartos¢ suchej . . . Zawartos¢ CHa
masy organicznej — Uzysk biogazu . .
Substrat masy w biogazie
s.m.o.
[%] [% s.m.] [m3*/Mg s.m.o0.] [% obj.]
Substraty z produkcji zwierzecej — nawozy naturalne

Gnojowica krow 8-11 75-82 200 - 500 50-55
Gnojowica $win 4-7 75-87 300 - 700 50-70
Gnojowica owcza 12 -16 80 -85 180 -320 50 -56
Obornik krow 20-26 68 — 78 210-300 55 -60
Obornik swin 20-25 75 —-80 270 -450 55 -60
Obornik kur 60— 80 70 — 85 260 - 400 55 -65
Pomiot Swiezy 30-32 63 — 80 240 -450 57-70
Pomiot suchy 80 — 86 65-70 230 - 385 50-53

Zrédto: Wactaw Romaniuk, Tadeusz Domasiewicz ,,Substraty dla biogazowni rolniczych [2014]

Z 1 m3 ptynnych odchodéw mozna uzyskaé $rednio 20 m? biogazu, a z 1 m? obornika — 30 m? biogazu
o wartosci energetycznej ok. 23 MJ/m. 1 m3 biogazu jest poréwnywalny z 0,7 m3 gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla.

Z podanej fermentacji metanowe]j biomasy uzyskuje sie produkt energetyczny (biogaz) i nawdz organiczny
o podwyzszonej jakosci — pozbawiony przykrego zapachu substrat, wolny od zanieczyszczert chorobotworczych
i nasion chwastéw. Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu w Polsce majg gospodarstwa specjalizujgce sie
w produkcji zwierzecej o koncentracji powyzej 100 SD (sztuk duzych o masie 500 kg), czyli duze gospodarstwa
hodowlane.

4.7. Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie informacji uzyskanych w ramach niniejszego opracowania na terenie Gminy Borzytuchom
brak zaktadow przemystowych dysponujgcych zasobami energii odpadowe;j.

4.8. Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Kogeneracja jest wytwarzaniem ciepta i energii elektrycznej w najbardziej efektywny sposéb, czyli
w jednym procesie technologicznym, tzw. skojarzeniu. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji jest korzystne z uwagi na efektywnos¢ energetyczng, lecz rowniez zwigzane z nig znaczne
ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych zwigzkdw chemicznych. Jest to najbardziej efektywny
sposob wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnosc¢ takiego uktadu moze osiggngé nawet 85 %.

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego zapotrzebowania
na energie cieplng oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji elektrycznej. Mozliwos$¢ zastosowania
uktaddéw kogeneracyjnych warto rozwazyé, gdy:

— ma by¢ zapewniona ciggto$¢ dostaw energii elektrycznej,
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— ma by¢ zapewniona wigksza sprawnos¢ energetyczna instalacji,

— maja zostac osiggniete lepsze wyniki finansowe,

— ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwos¢ instalacji dla srodowiska.
Typowe zastosowania uktaddéw kogeneracyjnych to:

— hotele i osrodki wypoczynkowe,

— szpitale i obiekty uzdrowiskowe,

— centra logistyczne,

— obiekty sportowe, w tym w szczegdlnosci hale i kryte ptywalnie,

— szkoty, uczelnie,

— obiekty przemystowe,

— duze obiekty handlowe,

— procesy suszarnicze orz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.
Na terenie Gminy Borzytuchom brak takich obiektow.

5. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw i energii

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza sie do poprawy
efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikdw energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego
oddziatywania na srodowisko.

W ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” wyznaczone zostaty
obszary rozwoju gminy, dla ktérych w przysztosci moze zaistnie¢ potrzeba doprowadzenia infrastruktury
technicznej. Niniejsze opracowanie zawiera program rozbudowy infrastruktury technicznej terenéw rozwojowych
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Majac na celu minimalizacje kosztow
uzbrojenia terendéw (a tym samym nizsze, pdiniejsze ceny nosnikdow energii) nalezy taczy¢ tworzenie
infrastruktury przez gmine (woda, kanalizacja, drogi) z wykonaniem infrastruktury przez przedsiebiorstwa
energetyczne (sieci elektroenergetyczne, gazowe, cieptownicze).

Na poziomie kraju wyznaczono nastepujgce kierunki dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe:

— polityka ukierunkowana na wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki bedzie kontynuowana, prze-
ktadajac sie na obnizenie jej energochtonnosci,

— planowane dziatania w maksymalnym stopniu opierajg sie na mechanizmach rynkowych i w minimalnym
stopniu wykorzystujg finansowanie budzetowe,

— cele realizowane sg wedtug zasady najmniejszych kosztow to jest, miedzy innymi poprzez wykorzystanie

w maksymalnym stopniu istniejgcych mechanizmow i infrastruktury organizacyjnej,

— wykorzystywany bedzie krajowy potencjat poprawy efektywnosci energetycznej.

Na podstawie analizy obecnego i przysztego stanu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-
zowe w Gminie Borzytuchom sformutowano mozliwe sposoby racjonalizacji uzytkowania paliw i energii.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng wtasciwe jest:

— Wprowadzanie energooszczednych 7rédet Swiatta w obiektach uzytecznosci publicznej oraz dgzenie
do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych technologii do oswietlenia ulic, placéw itp.,

— Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia oswietlenia,

— Wymiana aktualnego oswietlenia na o$wietlenie energooszczedne,

— Inteligentne zarzadzanie oswietleniem ulicznym — stosowanie czujnikdw ruchu, dostosowanie natezenie

Swiatta,

— W miare mozliwosci sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okresdéw pracy odbiornikow
energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,
— Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych,
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— Stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD, dostosowanie programéw dziatania sprzetu do wyko-
nywanych zadan,

— Stosowanie automatycznych proceséw w produkgcji rolnej, inteligentne oswietlenia i dozowania paszy i
wody,

— Modernizacja technologii stosowanej przez podmioty gospodarcze na energooszczedne technologie, sto-
sowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,

— Stosowanie i wymiane napeddw na energooszczedne,

— Monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

— Zintegrowane planowanie energetyczne na terenie gminy.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto wtasciwe jest

— Popieranie przedsiewzie¢, polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych i przebudowie
ich na paliwo ekologiczne,

— Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczgcych mozliwosci wykorzystania lokal-
nych zrédet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych na potrzeby gminy,

— Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii cieplnej
w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkdéw, modernizacja wewnetrznych
systemow instalacji cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz wspie-
ranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego),

— Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania te-
renu uwzgledniajacych proekologiczna i energooszczedng polityke gminy (np. uzytkowanie energii przy-
jaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie),

— Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wifascicieli lokali polegajgcych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii elektrycz-
nej albo energii odnawialne;j.

Celem zmniejszenia strat w ukfadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢ organizacja pracy
sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzgdy pomiarowe oraz lepszy system ewidencjonowania
zuzycia.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze powinna by¢
wymuszana przez jej wptyw na koszty produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurencyjnos¢ towaréw badz
ustug oferowanych przez zaktad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zaktadu.

Na terenach rozwojowych Gminy Borzytuchom nalezy preferowac jednostki stosujgce nowoczesne
technologie nie wywotujgce ujemnych skutkow dla srodowiska naturalnego.

Instrumentem zewnetrznym racjonalizujgcym czasowy rozktad zuzycia nosnikow energii jest system taryf
czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania obcigzeniem energii elektrycznej,
polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikdw na godziny poza szczytem energetycznym. Dziatania takie
mogg by¢ stosowane w zaktadach produkcyjnych oraz przez indywidualnych odbiorcéw posiadajgcych liczniki
energii elektrycznej dwutaryfowe i majacych odpowiednie umowy z przedsiebiorstwem energetycznym.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone Srodowiska sterowana jest poprzez system
dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych. W tym zakresie gmina moze wspétpracowac z Urzedem
Marszatkowskim.

5.1. Racjonalizacja korzystania z energii elektrycznej

Dazenie do ponoszenia jak najmniejszych opfat za korzystanie z energii elektrycznej ptaconych przez
odbiorcow prywatnych jak i publicznych jest gtdwng przyczyng racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej
w budynkach. Inng z przyczyn, réwnie waznych jest koniecznos$¢ dostosowania sie do prawa wspdlnotowego
i krajowego w zakresie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.
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Realizowane jest ono poprzez podejmowanie dziatar indywidualnych jak: stosowanie energooszczednych
zrédet Swiatta, zastepowania wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego urzgdzeniami
energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania godzin
zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres taryfy nocnej.

W zakresie procesow racjonalizujgcych zuzycie energii elektrycznej planowane sg prace zwigzane
z wymiang czesci oswietlenia ulicznego z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan z uzyciem opraw LED
z mozliwoscig redukcji mocy w petnym zakresie.

Réwniez wtasciciele i zarzadcy budynkdéw stopniowo beda modernizowa¢ oswietlenie
na energooszczedne, gtéwnie ledowe.

Ponadto Gmina Borzytuchom kontynuowac bedzie dziatania majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na swoim obszarze.

O stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej gmina bedzie informowac na swojej stronie
internetowe;.

5.2. Racjonalizacja korzystania z energii cieplnej i przedsiewziecia
termomodernizacyjne

Gmina Borzytuchom moze podejmowac nastepujgce dziatania w celu zracjonalizowania korzystania
z energii elektrycznej i cieplnej:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy zastepowaniu
nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi wysokosprawnymi
urzadzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu termomodernizacyjnego
jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna i inne,

— podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Jednym z technicznych sposobdw racjonalizowania zuzycia energii w budynkach wszystkiego typu jest
przeprowadzenie termomodernizacji. Termomodernizacjg nazywa sie przedsiewziecie majace na celu
zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja jest
dziataniem niezbednym dla poprawy efektywnosci energetycznej gminy gdyz niewystarczajaca izolacja budynkow
prowadzi do duzych strat ciepfa. Ciepto to przenika przez sciany zewnetrzne, stropy, poddasza, mostki cieplne,
stropodachy oraz nieszczelne okna o niskiej jakosci termicznej. Niska sprawnos$¢ instalacji grzewczych wynika
z zastosowania przestarzatych technicznie Zrédet ciepta na przyktad kottéw, weztéw cieptowniczych
w instalacjach, ktdre zaopatrujg w ciepto pochodzace z sieci miejskiej. W efekcie zuzywana jest duza ilos¢ energii
i ponoszone sg przez to wysokie koszty, ktére nie przektadaja sie na wystarczajgce dogrzanie pomieszczen.

Do dziatan stuzgcych poprawie stanu energetycznego budynkdow nalezg w szczegdlnosci:

— ocieplanie stropodachdw, $cian zewnetrznych, stropdw piwnic,

— wymiana i modernizacja stolarki okiennej i drzwiowej,

— modernizacja instalacji elektrycznej i grzewczej, w tym grzejnikdw,

— zamontowanie zawordw termostatycznych, podzielnikéw ciepta, licznikéw, sterowania automatycznego,
zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych.

W mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralne;j
ewidencji emisyjnosci (Dz. U. 2023 poz. 2496 t.j), do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaliczamy:
— inwestycje, na skutek ktérej zredukujemy zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby ogrzewania
budynku, a takze podgrzewania cieptej wody uzytkowej,
— inwestycje, ktdra redukuje zuzycie energii pierwotnej w lokalnej sieci cieptowniczej oraz zasilajgcym go
zrédle ciepta,
— przytaczenie budynku do scentralizowanego zrddta ciepta (i likwidacja tym samym lokalnego),
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— wymiane (catkowita lub czesciowa) zrédta energii na odnawialne lub wysokosprawna kogeneracje.
— zamiana konwencjonalnych zrédet energii na odnawialne Zrédta niekonwencjonalne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.

Celem gtéwnym termomodernizacji jest obnizenie kosztéw ogrzewania, jednak mozliwe jest réwniez
osiggniecie efektow dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania, ochrona $rodowiska
przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiggniecia wspomnianego, gtéwnego celu termomodernizacji jest realizowanie
usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji inwestycyjnej nalezy dokona¢ oceny stanu
istniejgcego i przegladu mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt
energetyczny).

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkdw i historia ich eksploatacji,
dlatego priorytetem jest podjecie dziatan termomodernizacyjnych, w budynkach starszych wiekiem.

Jednym ze sposobdw realizacji zmniejszenia zuzycia energii jest przeprowadzenie termomodernizacji
(ocieplanie budynkdéw, wymiana stolarki, montaz licznikdw ciepta), zaréwno w skali indywidualnego odbiorcy jak
i zaktadow, ktora pozwala na redukcje zuzycia energii nawet o 60%, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji
zanieczyszczen. Bardzo duze znaczenie wtym zakresie bedzie miato prowadzenie odpowiedniej polityki
informacyjnej, uswiadamiajacej rowniez korzysci ekonomiczne, jakie s3 mozliwe do osiggniecia. W obecnej
sytuacji catkowita termomodernizacja budynkéw potgczona z wymiang okien oraz regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego jest optacalna i mozliwa do zrealizowania w oparciu o przepisy ustawy o termomodernizacji.
Mozliwe jest uzyskanie 20 % zwrotu kosztéw od razu po wykonaniu inwestycji.

Za mozliwe i realne uznaje sie Srednie obnizenie zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu aktualnego.

W Gminie Borzytuchom planowana modernizacja indywidualnych Zrédet ciepta bedzie polega¢ na dalszej
likwidacji kottowni weglowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi srodowisku technologiami.

Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania Zrédet energii oraz modernizacji systemow
wytwarzania ciepta nalezy przewidywaé prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych zmierzajgcych
do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejgce.

W kolejnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkéw, gtéwnie jednorodzinnych.
Prowadzone beda m.in. dziatania termo-renowacyjne obejmujace:

— docieplenie $cian zewnetrznych,
— wymiane okien,
— docieplenia dachdw i stropéw poddaszy,
— docieplenia stropow piwnic.
ktére, przyczynig sie do znacznej redukcji zuzycia energii dzieki zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie.
Wymiana okien przyczyni sie do obnizenia strat ciepta przez nadmierng wentylacje. Dzieki pracom
termomodernizacyjnym mozliwe jest obnizenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 40%.
Najwiekszy potencjat oszczednosci energetycznych istnieje w zmniejszaniu zapotrzebowania ciepta
na ogrzewanie dzieki termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych, szczegdlnie budynkdw najstarszych.
Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwoli na unikniecie strat ciepta na skutek
niedogrzania pomieszczern lub ztej izolacji instalacji. Montaz zaworéw termostatycznych przyczyni sie
do unikniecia przegrzania pomieszczern oraz umozliwia ich uzytkownikom dostosowanie temperatury
w poszczegdlnych pomieszczeniach do indywidualnych wymogdéw. Wielko$¢ oszczednosci energii zalezy
w znacznej mierze od wczesniejszych regulacji urzgdzen systemu zaopatrzenia w ciepto tj. automatyki czasowo —
pogodowej kottowni lub wezta ciepta. Wyposazenie instalacji w zawory termostatyczne nalezy wykonywaé wraz
z modernizacjg weztéw cieplnych. Dzieki modernizacji mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta o ok. 15%.
Réwniez odbiorca indywidualny moze poprzez swoje zachowanie wptywac na zuzycie energii w budynku.
Najwieksze znaczenie ma dobdr temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym zatozeniem
racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci regulacji dostarczonej energii
(np. poprzez zawory termostatyczne) i unikanie nadmiernej wentylacji (dzieki odpowiedniej jakosSci okien).
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Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcow sg ceny energii cieplnej
i indywidualne przyporzadkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw. Pomiary zuzycia energii maja
szczeg6lne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w catym budynku, a z drugiej — przyporzadkowania
wielkosci zuzycia do poszczegdlnych odbiorcow (np. poprzez podzielniki kosztéw). Potencjale mozliwosci
oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5.1. Poziom zmniejszenia zuzycia ciepta w zaleznosci od podjecia dziatan termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku

. kani -
Sposadb uzyskania oszczednosci ) GO TR TR

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych
(Scian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnicg) - bez 15-25%
okien.

Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci
wspotczynnika przenikania.
Wprowadzenie usprawnien w wezle cieplnym, w tym
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji
c.0., w tym hermetyzacja instalacji i izolowanie
przewoddw, przeprowadzenie regulacji hydraulicznej 10-25%
i zamontowanie zawordw termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach.

Wprowadzenie podzielnikéw kosztow. 5%
Zrédfo: www.termomodernizacja.pl

10-15%

5-15%

Przy podejmowaniu przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac sie nastepujacymi ogdlnymi
zasadami:

— Termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowac¢ jednoczesnie z modernizacjg systemu
ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiggnac¢ petny efekt oszczednosciowy,

— Termomodernizacje najlepiej wykonywaé jednoczesnie z remontem elewacji i pokrycia dachowego
lub w ramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie sumarycznych kosztéw,

— Na ogot optacalne jest tworzenie lepszych wiasciwosci termicznych struktury budowlanej niz s3 wymagane
w obowigzujgcych przepisach. Optymalng grubosé warstw izolacji termicznej nalezy okresli¢ na podstawie
analizy kosztow i efektéw ocieplenia,

— W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg sie warunki wentylacji grawitacyjnej, w zwigzku z tym
moze byc¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikdw powietrza w stolarce okiennej lub wprowadzenie
wentylacji mechanicznej,

— Gtéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztdw uzytkowania, decyzje o jej przeprowadzeniu
nalezy poprzedzi¢ audytem energetycznym.

Termomodernizacja przeprowadzana w oparciu o audyt energetyczny moze spowodowac zmniejszenie
zapotrzebowania na energie przynajmniej o 33,0 %.

W ramach prac termomodernizacyjnych mieszkancy gminy prowadzg gtéwnie wymiane piecow
centralnego ogrzewania lub docieplanie $cian budynkdw. Mieszkarcy wykonujg te prace we wtasnym zakresie,
gmina nie posiada w tym zakresie zadnych rejestrow. Osoby prywatne w zwigzku ze znacznymi kosztami
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonuja te prace stopniowo, w wypadku zaistnienia nagtej koniecznosci.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne moga przynies¢ oszczednosci do 50 — 60%. Jednak z uwagi
na niepewnos¢ zakresu prac termomodernizacyjnych, ktorych realizacja bedzie w duzym stopniu uzalezniona
od sytuacji ekonomicznej mieszkaricéw, przyjeto ze przecietny efekt oszczednosci energii wyniesie od 5 do 15%
w odniesieniu do catosci powierzchni budowlanej w perspektywie roku 2035.
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Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane decyzje
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terendw, powinny uwzglednia¢ dla nowego budownictwa aspekt
ekologiczny wprowadzania nowoczesnych, nie zanieczyszczajgcych srodowiska systemoéw grzewczych. Stosowanie
paliwa weglowego ograniczone powinno by¢ do przypadkdéw wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych
spetniajgcych wymagania ekologiczne.

W budynkach uzytecznosci publicznej dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace
termomodernizacyjne powinny by¢ podejmowane przez gmine przy wsparciu wtasnych srodkéw (uwzgledniajac
mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).

Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcéw: obecnych i przysztych, wspomagane beda
mozliwoscig zastosowania w budynkach nowych technologii, charakteryzujgcych sie znacznie lepszymi
wspotczynnikami przenikania ciepta.

Od 9 marca 2015 r. funkcjonuje nowy system oceny energetycznej budynkéw, wprowadzony ustawa
o charakterystyce energetycznej budynkéw (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz.213). Naktada on na wiascicieli
i zarzagdcow nieruchomosci, ktérzy chca je sprzedaé albo wynajgé, obowigzek sporzadzenia sSwiadectwa
charakterystyki energetycznej. Wymag ten dotyczy réwniez oséb posiadajacych spotdzielcze prawo wiasnosciowe
do lokalu. Momentem, w ktérym swiadectwo charakterystyki energetycznej powinno zostac przekazane nabywcy
lub najemcy, jest zawarcie umowy sprzedazy lub umowy najmu. Jesli zbywca albo wynajmujgcy nie wywiaze sie
z tego obowigzku, nabywca albo najemca moze w terminie 14 dni od dnia zawarcia umowy wezwac pisemnie
zbywce lub wynajmujgcego do przekazania swiadectwa charakterystyki energetycznej w terminie 2 miesiecy
od dnia doreczenia wezwania. Nabywca lub najemca nie moze zrzec sie prawa do tego wezwania. W przypadku,
gdy Swiadectwo charakterystyki energetycznej nie zostanie przekazane w ww. terminie, nabywca albo najemca
moze — w terminie nie dtuzszym niz 6 miesiecy w przypadku umowy najmu oraz 12 miesiecy w przypadku umowy
sprzedazy — zleci¢ sporzgdzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej na koszt zbywcy albo wynajmujacego.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wymagane takze w przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej,
to jest budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 250 m? zajmowanych przez: ograny wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz administracje publiczng, w ktérych obstugiwani sg interesanci. W tych
budynkach nalezy ponadto w widocznym miejscu umiesci¢ kopie Swiadectwa. Obowigzek jej umieszczenia
dotyczy takze budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 500 m?, w ktdrych sg $wiadczone ustugi dla
ludnosci, i dla ktérych wykonano takie swiadectwa. Nowe przepisy zaktadajg, ze z przygotowania $wiadectw
charakterystyki energetycznej zwolnione bedg domy budowane na witasny uzytek. Obowigzek sporzgdzania
Swiadectw nie bedzie tez dotyczyt m.in. zabytkowych kamienic, kosciotéw, a takze budynkéw mieszkalnych
przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz cztery miesigce w roku.

Wihasciciel lub zarzgdca budynku jest zobowigzany poddaé budynki w czasie ich uzytkowania kontroli:

— okresowej, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego systemu ogrzewania, z uwzglednieniem

efektywnosci energetycznej kottéw oraz dostosowania ich mocy do potrzeb uzytkowych:

e conajmniejraz na 5 lat - dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW,

e co najmniej raz na 2 lata - dla kottéw opalanych paliwem ciektym lub statym o nominalnej mocy
cieplnej ponad 100 kW,

e co najmniej raz na 4 lata - dla kottéw opalanych gazem o nominalnej mocy cieplnej ponad 100
kW,

e okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na ocenie efektywnosci energetycznej
zastosowanych urzgdzen chtodniczych o mocy chtodniczej nominalnej wiekszej niz 12 kW

Kontrolg objety zostat caty system ogrzewania, tj. kotlty wraz z urzadzeniami instalacyjnymi. Ponadto
obowigzkiem kontroli objeto réwniez urzadzenia zasilane paliwem odnawialnym, a nie jak do tej pory, tylko
paliwem nieodnawialnym.

Kolejnym instrumentem wspomagajgcym racjonalne uzytkowanie ciepta w zabudowie mieszkaniowej oraz
budynkach stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego jest rzadowy program wsparcia
remontow i termomodernizacji, ktéry dziata w oparciu o przepisy ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
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termomodernizacji i remontéw oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2023 r. poz. 2496 t.j.).
Jego celem jest poprawa stanu technicznego istniejagcych budynkéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energig, zmniejszenia rocznych strat energii, zmniejszenia rocznych
kosztow pozyskania ciepta, zamiany zrddta energii na zrodto odnawialne lub zastosowania wysokosprawnej
kogeneracji. Beneficjentami tego programu sg wtasciciele zasobow mieszkaniowych (gminy, spétdzielnie
mieszkaniowe, witasciciele mieszkan zaktadowych i prywatni wtasciciele), wtasciciele budynkéw zamieszkania
zbiorowego oraz jednostki samorzadu terytorialnego. Program ten obejmuje dwa gtéwne moduty: wsparcie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i wsparcie przedsiewzie¢ remontowych. Wsparcie jest udzielane w postaci
tzw. premii, czyli spfaty czesci kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia. Sptata jest dokonywana
ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontow, obstugiwanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego
i zasilanego ze Srodkéw budzetu panistwa.

Ustawa 11 lutego 2019 roku o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 51), wprowadza rozwigzania prawne w zakresie dofinansowania tzw. Przedsiewzie¢
niskoemisyjnych realizowanych w budynkach jednorodzinnych. Przedsiewziecie niskoemisyjne dotyczy wymiany
lub likwidacji niespetniajgcych standardéw emisyjnych urzadzen grzewczych w postaci kottéw na paliwo state, jak
réowniez termomodernizacji obiektow. Osoby, na rzecz ktdrych realizowane beda powyisze przedsiewziecia, co
do zasady nie beda ponosity jakichkolwiek kosztéw z tytutu takiej wymiany. Jednakze ustawa przewiduje
mozliwos¢ ustalenia przez gmine zasad wniesienia wktadu wtasnego przez beneficjenta przedsiewziecia
niskoemisyjnego w postaci pracy wykonywanej na rzecz gminy lub innego wktadu w wysokosci nieprzekraczajacej
10% szacowanej wartosci przedsiewziecia niskoemisyjnego.

Gminny program niskoemisyjny powinien by¢ zgodny z planem gospodarki niskoemisyjnej oraz z planem
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng, oraz paliwa gazowe, oraz programem ochrony powietrza, o ile
taki dokument jest w gminie uchwalony. Zgodnos¢ tych dokumentédw ma na celu zapewnienie spéjnego kierunku
rozwoju gminy w zakresie ochrony powietrza oraz dziatann antysmogowych na jej terenie.

6. Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej

Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobdw
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami, do ktérych Polska
przywigzuje wielkg wage. Dnia 20 maja 2016 roku przyjeta zostata Ustawa o efektywnosci energetycznej
(Dz.U. 2021, poz. 2166 ze zm.), okresla cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych.
Ustawa zapewnia takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwtlaszcza zapiséw Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych. Ustawa o efektywnosci energetycznej okreSla krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energia, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, zasady
uzyskania i umorzenia $wiadectwa efektywnosci energetycznej oraz zasady sporzadzania audytu efektywnosci
energetyczne;j.

Zgodnie z definicjg podang w ustawie, efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskanej wielkosci efektu
uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania
lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie techniczne lub instalacje, niezbednej
do uzyskania tego efektu.

Ustawa okresla krajowy plan dziatarn dotyczacy efektywnosci energetycznej. Minister wiasciwy do spraw
klimatu w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa co 3 lata opracowuje krajowy plan dziatarn dotyczacy efektywnosci
energetycznej, zwany dalej "krajowym planem dziatan", do dnia 31 stycznia roku, w ktérym jest obowigzek
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opracowania tego planu.

Krajowy plan dziatan zawiera w szczegdlnosci:

— opis planowanych programoéw zawierajgcych dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
w poszczegdlnych sektorach gospodarki;

— okreslenie krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej;

— informacje o osiggnigtej oszczednosci energii, w tym w przesyfaniu lub w dystrybucji, w dostarczaniu oraz
w koficowym zuzyciu energii;

— strategie wspierania inwestycji w renowacje budynkéw zawierajaca:

o wyniki dokonanego przegladu budynkéw znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

o okreslenie sposobdw przebudowy lub remontu budynkéw, o ktérych mowa w lit. a

o dane szacunkowe o mozliwej do uzyskania oszczednosci energii w wyniku przebudowy lub remontu
budynkdéw.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktdrych mowa w ust. 2, zwanych dalej "srodkami poprawy efektywnosci
energetycznej".

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z
2023 r. poz. 2496 t.j.),

— wadrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),

— realizacja gminnych programdw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Ustawa zobowigzuje niektére podmioty do wprowadzania dziatan majgcych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej. Podmiotami tymi s3:

— przedsiebiorstwo energetyczne wykonujgce dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania lub obrotu
energig elektryczng, cieptem lub gazem ziemnym i sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub gaz ziemny
odbiorcom koricowym przytagczonym do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

— odbiorca koricowy przytagczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej bedacy cztonkiem gietdy
w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach towarowych (Dz. U. z 2023 r. poz. 380 ze
zm.) lub cztonkiem rynku organizowanego przez podmiot prowadzacy na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej rynek regulowany, w odniesieniu do transakcji zawieranych we wtasnym imieniu na gietdzie
towarowej lub na rynku organizowanym przez ten podmiot;

— odbiorca koricowy przytgczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej bedgcy cztonkiem
gietdowej izby rozrachunkowej w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 . o gietdach towarowych,
w odniesieniu do transakcji zawieranych przez niego poza gietdg towarowg lub rynkiem, o ktérych mowa
w pkt 2, bedacych przedmiotem rozliczenn prowadzonych w ramach tej izby przez spdtke prowadzaca
gietdowga izbe rozrachunkowa, przez Krajowy Depozyt Papierow Wartosciowych S.A. lub przez spotke,
ktérej Krajowy Depozyt Papierow Wartosciowych S.A. przekazat wykonywanie czynnosci z zakresu zadan,
o ktérych mowa w art. 48 ust. 2 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie instrumentami finansowymi (Dz.
U. z 2023 r. poz. 646 ze zm.);
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— odbiorca koricowy przytgczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej sprowadzajacy gaz ziemny
w ramach nabycia wewnatrzwspdlnotowego lub importu w rozumieniu przepiséw o podatku akcyzowym,
w odniesieniu do ilosci tego gazu zuzytego na wtasny uzytek;
— towarowy dom maklerski lub dom maklerski w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach
towarowych, w odniesieniu do transakcji realizowanych na gietdzie towarowej lub na rynku
organizowanym przez podmiot prowadzacy na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej rynek regulowany,
na zlecenie odbiorcow korncowych przytgczonych do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Obowigzek ten nie dotyczy przedsiebiorstwa energetycznego sprzedajacego ciepto odbiorcom koricowym,
jezeli taczna wielkos¢ zamowionej mocy cieplnej przez tych odbiorcéw nie przekracza 5 MW w danym roku
kalendarzowym.

W ustawie wymienione zostaty nastepujace przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej:

— izolacja instalacji przemystowych,

przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

modernizacja lub wymiana:
o osSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych Ilub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
o modernizacja lub wymiana urzgdzen przeznaczonych do uzytku domowego,
— odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,
— ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu ziemnego,
o na transformaciji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych.
— stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach odnawialnego

Zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia

1997 r. - Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Jednym z narzedzi wspomagajacych okreslenie optacalnych pod katem kosztéw sposobdw
termomodernizacji dla konkretnego budynku jest audyt energetyczny wykonany na podstawie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy
prowadzace do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany. Na podstawie
przeprowadzonych obliczert mogg by¢ wybrane te dziatania, ktére powodujg najwieksze oszczednosci energii przy
krotkim czasie zwrotu poniesionych naktadéw. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy specyficznych obiektach budowlanych,
z pewnych wzgledéw technicznych, niektére z dziatann termomodernizacyjnych nie mogg by¢ prowadzone.
Przyktadem mogg by¢ obiekty objete ochrong konserwatorskg posiadajgce indywidualng elewacje zewnetrzng
z istniejgcymi formami charakterystycznymi dla danego okresu w architekturze budowlanej, dla ktéorych wyklucza
sie mozliwos¢ docieplenia $cian zewnetrznych.
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7. Zakres wspélpracy z innymi gminami

Konieczno$¢ uzgodnienia wspotpracy z sgsiednimi gminami w zakresie tematycznym niniejszego
opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt 4). Mozliwosci wspdtpracy systemow
energetycznych Gminy Borzytuchom z odpowiednimi systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie
odpowiedzi na pisma wystane do gmin osciennych.

Gmina Borzytuchom graniczy od pétnocy z gming Debnica Kaszubska w powiecie stupskim, od wschodu
z gming Bytéw i Czarna Dabréwka, od zachodu z gming Kofczygtowy, a od potudnia z gming Tuchomie.
W sprawie okreslenia zakresu wspdtpracy Gminy Borzytuchom z innymi gminami — zwrdcono sie
do poszczegdlnych gmin osciennych z prosba o odpowiedz na ponizsze pytania:

— Czy gmina planuje podjecie wspdlnych wraz z Gming Borzytuchom inwestycji w zakresie zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe?

— Czy gmina planuje podjecie wspdlnych z Gming Borzytuchom dziatan majacych na celu poprawe bez-

pieczenstwa energetycznego?

— Czy gmina posiada opracowany ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe” lub przystgpita do jego opracowania?
— Mozliwosci wspotpracy z Gming Borzytuchom na poziomie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Mozliwos¢ wspotpracy zostata oceniona na podstawie przystanych odpowiedzi od gmin sgsiednich.
Na pisma skierowane do o$ciennych odpowiedziaty 4 gminy.

Mozliwosci wspodtpracy Gminy Borzytuchom z gminami osciennymi okreslone zostaty w 3 obszarach
zaopatrzenia w Zrédta energetyczne: zaopatrzenie w ciepto, w energie elektryczng i paliwa gazowe.

— Gmina Kotczygtowy - Obecnie Gmina Kotczygtowy wraz z Gming Borzytuchom sg cztonkami grupy
zakupowej dla potrzeb zarzgdzania zakupami energii elektrycznej obejmujgcej Powiat Bytowski. Inne
dziatania pomiedzy zainteresowanymi samorzgdami w dziedzinie szeroko pojetej energetyki nie sg obecnie
prowadzone. Jednakze tutejszy samorzad nie wyklucza w przysztosci podejmowania dziatarh wraz z Gming
Borzytuchom w zakresie realizacji inwestycji obejmujacych zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Gmina Kotczygtowy nie wyklucza w przysztosci wspotpracy z Gming Borzytuchom
w zakresie realizacji dziatan majgcych na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego. W opinii
tutejszego samorzadu, potencjalna wspétpraca z Gming Borzytuchom mogtaby odnosi¢ sie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego w zakresie budowy odnawialnych Zréodet energii tj. instalacje
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe, a takie lobbing wobec spétek energetycznych w zakresie
mozliwosci podtgczania OZE do sieci przesytowych. Ponadto potencjalna wspodtpraca na szczeblu
regionalnym mogtaby umozliwi¢ dostep mieszkancédw zaréwno Gminy Kofczygtowy jak i Gminy
Borzytuchom do sieci gazowe;j.

— Gmina Tuchomie — nie planuje podjg¢ wspdlnych z Gming Borzytuchom inwestycji w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, nie planuje podjgé wspdlnych z Gming Borzytuchom dziatan
majgcych na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego oraz nie rozwazata mozliwosci wspotpracy
z Gming Borzytuchom na poziomie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

— Gmina Czarna Dgbréwka — Gmina Czarna Dabréowka nie planuje podjecia wspdlnych z Gming Borzytuchom
inwestycji w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz nie planuje podjecia
wspolnych dziatan z Gming Borzytuchom majacych na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego.
Gmina Czarna Dabréwka nie jest zainteresowana wspoétpracg na poziomie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

— Gmina Debnica Kaszubska — Gmina Debnica Kaszubska pozostaje otwarta na podjecie ewentualnej
z Gming Borzytuchom w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Gmina
Debnica Kaszubska obecnie nie planuje podjecia wspdlnych z dziatan zwigzanych z poprawa
bezpieczenstwa energetycznego, jednakze dopuszcza mozliwosé wspoétpracy w tym zakresie z Gming
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Borzytuchom i jest otwarta na takowa mozliwos¢ wspédtpracy.

Generalnie gminy graniczgce z Gming Borzytuchom deklarujg zainteresowanie propozycjami wspotpracy
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z Gming Borzytuchom.

8. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom”, wykonany pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,,Prawa energetycznego” dla okresu, jaki okredla powyzsza ustawa,
czyli dla 15 — letniego okresu, do 2024 do 2039 roku.

Dokument skfada sie z nastepujacych czesci:

— Podstawy i uwarunkowania prawne oraz metodyka opracowania,

— Charakterystyka Gminy Borzytuchom,

— Charakterystyka obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

— Mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrodet energii,

— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii,

— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,

— Zakres wspotpracy z innymi gminami.

W czesci dotyczacej charakterystyki gminy, szczegétowej analizie poddano uwarunkowania fizyczno-
geograficzne, strukture demograficzna, sytuacje gospodarcza i na rynku pracy, ale réwniez scharakteryzowano
infrastrukture budowlang i mieszkaniowg. Przedstawiono ponadto prognoze zmian liczby ludnosci oraz stanu
zabudowy mieszkaniowej i nie mieszkaniowej, w tym gtéwnie zmiany liczby ludnosci i powierzchni uzytkowej
obiektow budowlanych. Przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegdlnym uwzglednieniem tych elementdw,
ktdére majg zwigzek z gospodarkg energetyczng w stanie obecnym i w okresie perspektywicznym.

Do najwazniejszych cech Gminy Borzytuchom naleza:

— Na terenie Gminy Borzytuchom dziatalno$é prowadzi tacznie 331 podmiotédw gospodarczych, co stanowi
ok. 4 % wszystkich podmiotéw zarejestrowanych w powiecie bytowskim. Na terenie Gminy Borzytuchom
w sektorze rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo w 2022 roku byto zarejestrowanych 16 podmiotdw,
w sektorze przemystowym i budowlanym — 156 oraz 159 podmiotéw Swiadczyto pozostatg dziatalnosc.
W gminie dominuje dziatalnos¢ z zakresu budownictwa i przetwdrstwa przemystowego. Na przestrzeni lat
widaé duzy wzrost podmiotow $swiadczgcych ustugi z tego zakresu.

— Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego pod koniec roku 2022 teren Gminy Borzytuchom
zamieszkiwato 3 458 osdb, w tym 1 759 mezczyzn i 1 727 kobiet. Na terenie gminy widac tendencje
malejaca pod wzgledem ludnosci.

— Analizujgc tendencje zmian demograficznych obserwowanych w ostatnich latach na terenie Gminy
Borzytuchom oraz prognozy dotyczgce liczby ludnosci dla kraju, wojewddztwa oraz powiatu przewiduje
sie stopniowy wzrost liczby ludnosci w Gminie Borzytuchom. Do 2040 r. na analizowanym terenie moze
nastgpic¢ wzrost ludnosci nawet o 20%. Prognozowana liczba ludnosci dla Gminy Borzytuchom w 2040 r.
to 4 501.

— Na terenie Gminy Borzytuchom zabudowa mieszkaniowa ma tendencje wzrostowg. W 2022 roku liczba
mieszkari na terenie gminy wynosita 785, a ich powierzchnia uzytkowa 96 384 m2. Wskaznik powierzchni
przypadajacej na 1 mieszkarica Gminy Borzytuchom wynosit 27,6 m? w 2022 roku. W poréwnaniu z rokiem
2017 wzrdst on 0 4 m? na osobe. Przecietna powierzchnia mieszkaniowa w 2017 roku wynosita 94,5 m?,
w 2022 roku zwiekszyta sie do 100,7 m?.

— Zatozono, ze catkowita termomodernizacja objetych jest 30% budynkdéw mieszkalnych. Dane te sg
szacunkowe potrzebne do uwzglednienia iloSci energii cieplnej zuzywanej na terenie gminy.
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— Gospodarka mieszkaniowa na terenie Gminy Borzytuchom jest gtéwnym konsumentem ciepta oraz jednym

z gtéwnych konsumentéw energii elektrycznej, dlatego wazne jest przemyslane zarzadzanie dostarczeniem

i stymulowanie ich zuzycia na racjonalnym poziomie. Redukcja zuzycia energii w budynkach mieszkalnych

moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczeistwa poprzez prowadzenie akcji promujgcych

efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania problemow

w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy). Jak réwniez za pomocg narzedzi finansowych

stymulujgcych przedsiewziecia za zakresu termomodernizacji i wymiany kottow grzecznych, przechodzenia

na inne Zrédfa energii elektrycznej i cieplnej w miare posiadanych srodkéw finansowych.

Wog strategicznych i planistycznych dokumentéw gminnych oraz wojewddzkich zaktada sie rozwéj terendw
pod zabudowe mieszkalng. S to jednak tereny perspektywiczne.

Gospodarka cieplna na terenie Gminy Borzytuchom ma charakter zdecentralizowany. Podstawowymi
zrédtami zaopatrzenia gminy w energie cieplng sa:

— kottownie indywidualne, wybudowane dla potrzeb budynkéw mieszkalnych lub uzytecznosci publicznej,
— kottownie wolnostojgce, wykorzystywane dla potrzeb przemystu,
— inne indywidualne sposoby ogrzewania (kotty i piece wielofunkcyjne).

Kottownie opalane s3g gtéwnie paliwem statym (wegiel) lub drewnem oraz coraz czesciej projektowanymi
kottowniami na drewno/pelet czy olej opatowy lekki.

Aktualne catkowite zapotrzebowania na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci publicznej
i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w Gminie Borzytuchom wyznaczono na poziomie 74 667,65 GJ. Zuzycie ciepta na 1 mieszkarnca wynosi 21,42 GJ.

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng w Gminie Borzytuchom wynosi 12,09 MW.

Do obliczenia energii pierwotnej wykorzystywanej na terenie Gminy Borzytuchom postuzono sie
wspotczynnikami nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej, wspétczynnik ten wynosi 1,294. Catkowite
zapotrzebowanie na energie pierwotng wynosi 96 619,94 GJ.

Gtéwnym konsumentem energii cieplnej na terenie Gminy Borzytuchom jest mieszkalnictwo, pochtania
92,47% zapotrzebowania na ciepto w gminie.

Z wzgledu na strukture wiekowg budynkdéw przewiduje sie ponadto rozwdéj budownictwa mieszkaniowego
zwigzany z odtworzeniem i poprawg warunkow mieszkaniowych. Zaktada sie intensyfikacje dziatan podnoszacych
efektywnos¢ energetyczng budownictwa na terenie gminy. Dziatania te powinny objg¢ zaréwno budynki nowo
wznoszone, jak réwniez istniejgce (przedsiewziecia termomodernizacyjne).

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do 2036 roku rozwazono 3 warianty, w zaleznosci
od programowej sytuacji spoteczno-gospodarczej w gminie.

Priorytetem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest nie tylko utrzymanie istniejacego
systemu zaopatrzenia w ciepto, ale réwniez jego rozbudowa, potgczona z systematycznie prowadzong wymiang
istniejacych zrédet ciepta oraz termomodernizacjg budynkédw mieszkalnych i niemieszkalnych.

Optymalnym scenariuszem do realizacji jest Scenariusz nr |. Scenariusz ten zaktada realizacje racjonalnych
dziatan termomodernizacyjnych, potagczone z wymiang kottéw weglowych o niskiej klasie, w czym jest zgodny
z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetycznej, modernizacji zrédet ciepta oraz wdrazanie odnawialnych
zrédet energii i przy zachowaniu naturalnych trendéw panujacych w gminie. W ramach scenariusza |
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie o 18 254,546 GJ.

Wg tego scenariusza ograniczone zostanie zapotrzebowanie na energie cieplna, w skutek wymiany zrédet
ciepta. Scenariusz | zaktada réwniez przeobrazenie istniejgcej struktury nosnikdw energii. Preferowane bedga
niskoemisyjne nosniki energii: drewno, pelet, gaz ptynny oraz odnawialne Zrédta energii — panele i kolektory
fotowoltaiczne.

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim na 1 mieszkarica w 2022 roku wynosito 3 841,31
kWh.

W Gminie Borzytuchom w 2023 roku zuzyto 13 390,806 MWh energii elektrycznej. Zuzycie energii
elektrycznej przez budynki uzytecznosci publicznej wynosito w 2023 roku 56,598 MWh.
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W Gminie Borzytuchom brakuje urzadzen gazyfikacji przewodowej, jednak intensywnie rozwija sie
gazyfikacja bezprzewodowa. W zaopatrzeniu w gaz ptynny obserwuje sie nasycenie dla potrzeb przygotowania
positkéw i umiarkowany rozwdj dla potrzeb grzewczych. W 2022 roku zuzycie gazu ptynnego na terenie Gminy
Borzytuchom oszacowano na poziomie zuzycie gazu ptynnego oszacowano na poziomie 262 539,73 kg (3354,675
MWh).

Na terenie gminy przewiduje sie realizacje urzadzen do przesytu gazu ziemnego oraz gazyfikacje
przewodowq. Zostat zrealizowany gazocigg wysokiego cisnienia DN 300 relacji Bytéow - Stupsk. Czes$¢ trasy
gazociggu przebiega przez obszar gminy.

W opracowaniu przedstawiona zostata analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
elektrycznej i cieplnej na terenie Gminy Borzytuchom. Gmina w znacznym stopniu obecnie juz wykorzystuje takie
zasoby jak: biomasa czy energia stoneczna Najwiekszy potencjat zwigzany jest z wykorzystaniem energii
stonecznej w gospodarstwach domowych oraz biomasy przez zrzeszenie gospodarstw rolnych, zaktaddéw
przetwdrstwa rolnego czy podjeciu wspodtpracy z okolicznymi gminami.

Okreslono ponadto przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii i paliw, w tym zapobieganie
nadmiernemu zuzyciu paliw i energii przez wprowadzanie wysokosprawnych urzadzen i systemdéw grzewczych
oraz dziatania termomodernizacyjne. Okreslony zostat wptyw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na wzrost
efektywnosci energetycznej w gminie, wskazane zostaty planowane inwestycje publiczne w zakresie dziatan
termomodernizacyjnych, jak rowniez plany gminy w celu wspierania tych dziatan wsréd mieszkarnicéw. Wskazano
réwniez che¢ propagowania wzrostu wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych oraz mozliwos¢ wspierania
mieszkancow przez gmine w korzystaniu z kolektorow stonecznych.

W rozdziale 6 wskazano prawne i instytucjonalne mozliwosci wdrazania przedsiewzie¢ zwiekszajgcych
efektywnos¢ energetyczng w gminie. Analizie poddano Srodki wdrazania pomocy wptywajacej na efektywnos¢
energetyczna.

Ponadto zapytano gminy oscienne o kluczowe z punktu widzenia Gminy Borzytuchom dziatania w ramach
wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych.

Z racji, ze sie¢ przesytowa, jak irozdzielcza jest zarzgdzana odpowiednio przez operatora systemu
przesytowego oraz dystrybucyjnego wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej na terenach gmin
sgsiadujgcych beda musiaty by¢ wynikiem wspdtpracy powyzszych gmin z operatorami systeméw. W przypadku
planowania szczegétowych zadan inwestycyjnych na terenie Gminy Borzytuchom i gmin osciennych nalezy
dokonac¢ uzgodnien lokalizacyjnych z odpowiednimi operatorami.

Niniejsza aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Borzytuchom” stanowi dla Wbéjta Gminy Borzytuchom podstawe do przeprowadzenia procesu
legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktéry zakoriczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Borzytuchom”.
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